21. Yiizyilda Kiiresel Enerji, iklim Degisikligi ve Niikleer Giic
Hayrettin Kilig

Gegen yiizyilda baglayan ve 21. yiizyilin baslangicinda yiikselmeyi siirdiiren kiiresel niifus
artisi, enerji gereksinimi, enerji-¢evre-insanlik ii¢clemesinin yarattigi iklim degisikligi,
bugtinkii bilimsel gerek¢eklerin 1s18inda, tizerinde yasadigimiz diinyanin en é6nemli sorunu
haline gelmistir.

Diinyamizda ortalama yillik geliri 10 bin dolarin iizerinde olan 1,3 milyar insan bugiin
atmosferdeki 28 gigaton karbondioksit ( C02) ve diger seragazlarinin yiizde 80 'nin ortaya
ctkmasindan sorumlu. Bu yiizyilin sonuna kadar gerceklesecek olan diinya niifusundaki
yiizde 30’luk bir artis, enerji tiretim ve tiiketiminde yuzde 60°lik bir artisina neden olarak,
atmosferdeki CO2 miktarini 50 gigatonun tizerine ¢ikaracak. Bu miktradaki bir CO2,
atmosferdeki ortalama sicakligi bugtiinkii degerinden 2 santigrat derece artiracak. Bu
ortalama sicaklik artisimin da beraberinde kiiresel boyutlarda felaketler getirecegi bilimsel
olarak saptanmistir.

Soguk Savas’in sona ermesi, Bati diinyasinda her yil 100 milyar dolar harcanan niikleer
silah sanayiinin yan kurulusu olan sivil “niikleer kartel”in iflasina neden oldu. Niikleer
santral sanayii, bu yiizyitlin ortalarina kadar mevcut komiir santallarinmin 700 gigavatlik
kurulu giictinde olan bir kismuni ayni giicte, (her yil 1 GW kurulu giiciinde sekiz tane) yeni
niikleer santral kurarak, sozde “ yilda 1 gigaton CO2 emisyonu azaltacagr” sloganiyla
“Niikleer Ronesans”1 Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’min (IAEA) desteiyle baslatti.
Diinyanin énde gelen iiniversite ve enerji analazi kuruluslarinin bilimsel ¢calismalart
sonucunda, boyle bir “iitopik ronesans”in bu yiizyil icinde gergeklesmesinin teknolojik,
ekonomik ve jeopolitik olarak olanaksiz oldugu ortaya ¢ikti.

Giris

1974 yilinda kurulan ve Tiirkiye’nin de iiye oldugu 24 iilkenin enerji ve kalkinma
politikalarmin uygulayicisy, yiiriitiiciisii olan Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(Organization Economic Co-Operation and Development - OECD) ve ABD Enerji
Bakanligi’nin (Department of Energy-DOE) Enerji Bilgilendirme Dairesi’nin (Energy
Infromation Administration) hazirladig1, “Uluslararasit Enerji Goriiniimii 2007 Raporu”
(International Energy Outlook 2007) ve Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli Raporu
(Intergovermental Panel on Climate Change -IPCC), gelecek 30 yildaki enerji ve iklim
degisikligi trendlerini kapsayan analizlerin, ana bulgular1 agiklandi. Ayrica, son 10 yilda
“Niikleer Ronesans” baglatmak isteyen niikleer santral sanayiinin diinyanin 6nde gelen
iiniversitelerinden enerji uzmanlarinin 2003 yilinda MIT de, 2004 yilinda Chicago
Universitesi’nde ile 2007°de ise Princeton Universitesi’nde hazirladigi niikleer santarallarin
21. ylizyildaki enerji iiretimine katkisi analizlerinin bilimsel bilgileri ve bulgular1 1s181nda
“Niikleer Ronesans”1n olabilirligi incelenecek.

Enerji ve Enerji Kaynaklan

Glinlimiizde, 2 milyar insan giinde 2 dolarin altinda bir gelirle yasamini siirdiirtiyor. 1,6
milyar insan ise heniiz elektrik enerjisiyle tanismamis ve 2 milyarin iizerinde insanin
aritilmis icme suyu yok

Bu yiizyildaki enerji iiretim ve tiiketim trendlerinin en 6nemli 6geleri, niifus artig1 ve

ekonomik biiylime. En son niifus artig oranlar1 ve ekonomik analizlere gore 2004- 2030
yillarinda kiiresel, yerel iiretim biiyltimesinin (Gross Domestic Products-GDP) her y1l ortalama
4,1 artacag saptanmis durumda. Bu artislar, gelismis iilkelerde her y1l yiizde 2,5 ama
gelismekte olana iilkelerde yiizde 5,3 1in iizerinde olacak. Bugiinkii enerji tiiketim



degerlerinden hareketle ve gelisme hizindaki bilimsel analizlere dayanarak EIA uzmanlari
tarafindan 2007 yilinda giincellestirilen ii¢ degisik senaryo soyle:

a. Eger kiiresel GDP biiyiime hiz1 ortalama 4,1 oraninda olursa, 2030 yilinda yaklasik
702 katrilyon Btu miktarinda enerji tiiketilecek,

b. Eger GDP 4,1 iizerine 0,5 oraninda ¢ikarsa, bu miktar 773 katrilyon Btu olacak.
Boylece, 72 katrilyon Btu daha fazla, yani yaklasik her giin 36 milyon varil petrole karsilik bir
enerji tiiketilecek.

c. Eger, biiyiime hiz1 4,1’in yiizde 0,5 altina inerse, 2030 yilinda kullanilacak enerji
miktar1 634 katrilyon Btu olarak giinde en az 34 milyon varil petrol dengi daha az enerji
tiketilecek.

Bugiinkii enerji tiretim ve tiiketim bilgilerini, gelecek 30 yildaki gelismeleri goz
oniinde tutarak, insanligin bu yiizyildaki Enerji Destanini kisaca sdyle 6zetleyebiliriz:

* 2004 yilinda 447 katrilyon Btu olan toplam kiiresel enerji tiiketimi, ylizde 56 artarak
2030 yilinda 702 katrilyon Btu’ya erisecek.

* 2004 yilinda net 16.424 milyar kilovat/saat olan kiiresel elektrik enerji tiretimi, her yil
ylizde 1,6 artarak 2030 yilinda bugiinkii degerinin yaklasik iki katina ¢ikarak 30. 364
milyar kilovat/saate ¢ikacak. Elektrik tiikketimindeki artis, gelismekte olana iilkelerde
her yi1l yiizde 3,5 artacak ama OECD iilkelerinde bu artis, yaklasik yiizde 1,3 olacak.

* 2007 eylil ay1 raporlarina gore, elektrik enerjisi iireten kdmiir, niikleer, riizgar, glines
santrallarinin kilovat/saat basina tiretim maliyetleri 2007 ABD dolar1 degiriyle soyle:
Komiir 4,8 sent, karbon filtreli komiir 6,5-7,7 sent, riizgar 4-6 sent, giines
(termal) 12-14 sent, giines (fotovoltaik) 18-40 sent, niikleer 9,6 sent.

* Tiim enerji tilketim alanlarindaki artisin yiizde 70’1, bu yillar arasinda ortalama yiizde
2,4 gibi bir ekonomik biiylimenin beklendigi gelismekte olan iilkelerde meydana
gelecek. Ayrica, bu artigin yiizde 50°sinden fazlasi, OECD iilkelerinin disindaki Cin,
Hindistan ve Afrika ile Gliney Amerika iilkelerinde olacak.

+  Ote yandan, giiniimiizde bu kiiresel enerji iiretiminin yiizde 80’ni, fosil yakitlarmn
yakilmasiyla elde ediliyor. Fosil yakitlar ayrica, 2030 yilina kadar birincil enerji
kaynag1 olmay siirdiirerek, kiiresel iiretimin yiizde 81’ini saglayacak.

» Petrol, 2030 yilinda da yine en 6nemli fosil yakit olacak. 2005 yilinda gilinde 83
milyon varil olan petrol tiikketimi, 2015 yilinda giinde 97 milyon ve 2030 yilinda giinde
118 milyon varile yiikselecek.

* 2002 yilinda 1.135 GWe kurulu giiclinde olan komdirler ¢alisan termik santrallar,
bugiin genel enerji tiiketiminin yiizde 26’sin1 karsiliyor. Komiirden elde edilen 2004
yilinda 110 katrilyon Btu olan enerji tiiketimi, Cin, Hindistan gibi tilkelerde biiyiik
bir artis gosterecek. Komiir bu iilkelerde enerji ihtiyacinin yiizde 80’nini karsilayacak.
Komiirle ¢alisan termik santralarin 2030 yilindaki kuresel kurulu giicii 2 bin 564 GWe
ulasarak, tiiketimdaki pay1 2030 yilinda 200 katrilyon Btu’ya erisecek. Bu artigin
biiyiik kismindan Hindistan ve her iki haftada bir komiirle ¢calisan yeni enerji santrali
devreye sokan Cin sorumlu olacak.

* Dogalgazla calisan termik santrallarin 2002 yilinda 893 GWe olan kurulu giicii, 2030
yilinda 2 bin 564 GWe’ye ¢ikacak. Bagka bir degisle, bu yillar arasinda her y1l yiizde
1,9 artarak 2004 yilinda yaklasik 100 trilyon feetkiip olan dogalgaz tiikketimi, 2030°da
163 trilyon feetkiipe yiikselecek.

* 2004 yilinda 368 GWe olan niikleer santrallar, niikleer sanayiinin iddia ettigi gibi
“Niikleer Ronesans” baslatmay1 basarirsa, kurulu giicii 2030°da 481 gigavata ¢ikacak.
Bir bagka degisle, 2004 yilinda yilda 2.619 milyar kilovat/saat enerji iireten bu
santrallar, “Niikleer Ronesans”1 gerceklestirmesi durumunda, 2030 yilinda 3.619
milyar kilovat/saat elektirk {iretmesi planlaniyor.



* Gilintimiizde niikleer enerjnin gelismis tilkelerdeki elektrik enerji liretimine katkisi
ylizde 22 civarindadir. Bu iilkelerde 2030 yilina kadar kapatilacak reaktorler nedeniyle
niikleer enerji giiciinde yiizde 40 gibi 6nemli miktarda azalma olacak. Asya ve Uzak
Dogu’da niikleer giiciin enerjiye katkisi bugiin i¢in yilizde 9’ken, bu enerji iiretiminin
2030’lu yillarda yiizde 68 artarak , elektrik uretimindeki payimin yiizde 20’lerin
iizerine ¢ikacagi hesaplaniyor.

* Hidroelektrik santrallarindan elde edilen enerjilerde 2030 yilina kadar Cin Brezilya,
Tiirkiye, Kanada ve Hindistan gibi hidrolik potansiyeli yiiksek olan iilkelerin disinda
cok az bir artma olacak.

* 2004 yilinda kiiresel toplam enerji tiretiminin yiizde 7’sini karsilayan “mikro gii¢”
diye tanimlanan riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklarin 2030’ daki
iiretim oran1 yiizde 8’e ¢ikacak. Bu artista en biiylik pay, yenilenebilir enerji
kaynaklarina en fazla yatarimi yapan gelismis iilkelerin olacak. Ornegin, 2005 yilinda
mikro gili¢ ve diger yenilenebilir kaynaklarin (hidroelektrik santralar disinda) tirettigi
elektirik enerjisi, kiiresel seviyede niikleer reaktorlerin iirettiginin dort katini gecti..

Enerji yatirimlari ve yakit fiyatlan

Gelismekte olan iilkelerdeki enerji yatirimlari, genelde devlet desteginde gerceklesiyor.
Gelismis tilkelerdeki 6zel sektoriin enerji yatirim paylari (niikleer gii¢ haric) bazilarinda ytizde
80’nin iizerinde olabiliyor. Son 10 yilda “mikro gii¢” diye adlandirilan giines, riizgar,
jeotermal gibi enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarda 6zel sektoriin yaptig kiiresel yatirim
miktar1 56 milyar dolar. Yine ayni y1l 6zel sektoriin niikleer santralllara yaptig1 yatarim ise
sifir. Ancak, ABD’deki niikleer sanayinin baskilar1 sonucu, “Niikleer Ronesans” yardim
amactyla ABD Kongresi 2006 yilinda bu sektore yalnizca 6 milyar dolar kredi vermeyi
onaylamistir. Gelecek yillardaki enerji yatirim ve fiyat tablosu da kisaca soyle:

* 2030 yilia kadar bu enerji gereksinimindeki artislari karsilayabilmek i¢in 2005-2030
yillarinda akiimiilatif olarak yapilamasi gereken kiiresel yatirimlarin miktar: (2005
dolar degeriyle) ise, 18 trilyon ABD dolar1 olarak hesaplaniyor.

*  Bunun 3 trilyon dolar1 petrol sektoriinde, 2,7 trilyonu dogalgaz sektoriinde, 3 trilyonu
komiir sektoriinde ve 5 trilyonu yenilebilir enerji sektoriinde olmak iizere, az gelismis
iilkelerdeki yatirimlara harcanacagi hesaplaniyor. Geriye kalan kisminin da, arastirma
ve gelistirme programlarinda harcanmasi planlaniyor.

* Bukiiresel yatinmlarin yarisindan fazlasinin gelismekte olan tilkelerde olacagini ve
yalnizca Cin’de bu miktarin 3,7 trilyon ABD dolarina, yaklasik kiirsel enerji
yatirimlariin yiizde 18’ine ulasacagi tahmin ediliyor.

* 2030 yilana kadar olan enerji fiyat seneryolarinda, 2004 yilindaki varil basina 47
ABD dolar1 olan petrol fiyatlar1 diizenli bir sekilde artacak. Bu artig oranlarini, basta
dogalgaz olmak iizere diger enerji kaynaklar fiyatlari izleyecek.

* Bugiin diinya tizerindeki devletlerin yilda 250 milyar ABD dolar1 olan devlet
stibvansiyonlariin, 2030 yilinda yaklasik iki misli artacagi one siiriiliiyor. Ayrica,
2006 yilinda, OECD iilkelerdeki petrol fiyatlarina uygulanan devlet
siibvansiyonlarinin toplami, yilda 99 milyar ABD dolar1 olarak biliniyor.

* Niikleer yakat fiyatlari ise soyle: 2006 yilinda uranyumoksit madeninin spot market
fiyati, bir sene oncesine gore iki misli artarak kilogram basina 39,48 Ingiliz pounda ya
da yaklasik 80 ABD dolar ulasti. Bu madenin niikleer yakit ( yiizde 4 saflikta U-235)
olarak zenginlestirme fiyati ise her zenginlestirme {inite birim fiyati 130-180
ABD/SWU dolar oldu. ( SWU, Ornegin; santrifuj yontemi ile Uranyum-235 izotopunu
Uranyum-238 izotopundan ayirmak i¢in harcanan enerjinin birim degeri. Yaklasik



100.000 SWU iinitesi harcanarak zenginlestirilen U-235 yakit1 1000 megavat kurul
giiclinde bir reaktoriin bir yillik yakit gereksinimini karsiliyor).

Karbondioksit ve Kiiresel iklim Degisikligi

Gegen yiizyilda insan kaynakli enerji tiretimi ve tiiketimi bugiin atmosferimizdeki sera
gazlarmin yiizde 80’ini olusturdugu g6z oniine alinirsa, yukaridaki analizlerin kiiresel
1sinmaya bagli iklim degisikligiyle nasil dogrudan orantili oldugu kesinlesiyor. Yalniz, tim
bu bilmsel bulgulara karsin 1992 yilinda Rio Zirvesi’nde saptanan ve giiniimiize kadar
gelistirilen “uluslararasi iklim regisikligini onleme-yavaglatma-dengeleme ilkeleri”, (Kyoto
Protokolii) 2005 yilinda yiiriirliige girmesine karsin heniiz ABD, Avustralya, Tiirkiye gibi
iilkeler Kyoto Protokolii’nii imzalamamakta 1srar ediyor.

2030 yilina kadar enerji tiretimindeki yiikselen trendin en 6nemli ¢evresel etkisi,
atmosferdeki karbordioksit (CO2) miktarindaki artis ve buna en biiyiik katkis1 olan enerji
kaynaklar1 komur, petrol ve dogalgaz. Eger bu ylizyilda ytlizde 30’luk bir niifus artis1 ile
ylizde 60’lik bir enerji tiikketimi gerceklesirse, ornegin 2050 yilinda giinliik enerji ihtiyac1 20
milyon ton petrol karsiligina denk gelecek ve bu kaynaklarin kullanimi sonucunda atmosfere
salimacak CO2 miktar1 50 milyar tonu gecerek, bugiinkii ortalama atmosfer 1sisin1 2 derece
daha artirarak kiiresel boyutlarda buzullarin erimesini hizlandiracagi, deniz seviyesini 1-2
metre yiikselmesi halinde biiyiik géclere neden olacagi, okyanuslardaki yiizey ve derin su
akintilarinin dengesini degistirerek Kuzey Yarimkiiremizde yeni bir buzul cagini baslatacagi
gibi bugiin i¢in kestiremedigimiz sosyal, ekonomik felaketlere neden olacagi, tiim bilim
insanlar1 ve nihayet politikacilar tarafindan kabul edliyor.

* 19. yiizyildan bu yana, son iki asirdaki sanayilesme siiresince, bugiine kadar
yerkiiremizin sicaklig1 ortalama 0,6 santigrat derece artmis durumda. Bu ylizyilin
sonuna kadar gegecek 93 yilda eger bu kiiresel 1s1 artis1 ortalama 1,4 derecede kontrol
edilebilirse, yani 2100 yilinda ortalama 1s1 artis1 bugiinkii degerinden 2 derece
fazlasim1 gecmezse, diinyamizi bekleyen en 6nemli felaketin (iklim degisikligi)
meydana gelme olasilig1 azaliyor.

* 2004 y1l1 itibariyle atmosferimizdeki kiiresel CO2 miktar1 26 gigaton olarak
hesaplantyor. Eger bugiine kadarki trendler devam ederse, 2030 yilina kadar gegecek
stirede bu miktarin, her yil ylizde 1,7 artarak 2015 yilinda 33,9 gigaton ve 2030
yilinda da 42,9 gigatona yiikselecegi hesaplaniyor.

* ABD’deki Ulusal Arastirma Merkezi’nde (ORNL) yapilan hesaplara gore, 1900-2002
yillarindaki enerji ve sanayi sektorlerinden atmosfere salinan CO2 miktari, akiimiilatif
olarak 1,012 milyar metrik ton olarak hesaplanmis durumda.

* 2030 yilina kadar 6ngoriilen 16.9 gigatonluk CO2 artisinin yarisindan fazlasi komiir
kullanan termik santrallardan kaynaklanacak.

» Komiirii birincil enerji kaynagi olarak kullanacak Cin ve Hindistan gibi tilkeler, bu
artisin yiizde 75’inden sorumlu olacak. Gelismekte olan {ilkeler, bugiin en ¢cok CO2
emisyonu yayan OECD iiyelerini 2010 yilinda bu alanda gegecek. Yalnizca Cin, bu
artisin yiizde 39’unu saglayarak, bugiin diinya CO2 sampiyonu olan ve diinya
saliniminin yiizde 22’ini tek basina gerceklestiren ABD’yi 2010 yilinda gececek.

CO2 emisyonuna neden olan enerji kaynaklarinin 2004 yih dagilimi:
* Petrol:2004 yilinda yaklasik 10 milyar metrikton CO2 yayarak toplam kiiresel

karbondioksit emisyonuna yilizde 39 katkida bulunuyor. Bu katkinin 2030 yilinda
ylizde 36’ya diismesi bekleniyor.



Dogalgaz: 2004 yilinda 4 milyar metrikton CO2 yayarak toplam kiiresel
karbondioksit miktarinin yiizde 20’sini olusturuyor. Bu katkinin, 2030 yilinda
ylizde 24’e ¢ikmasi bekleniyor.

Komiir: 2004 yilinda 10,6 milyar metrikton CO2 yayarak toplam kiiresel sera
gazlarindaki katkis1 yiizde 41. Bu miktarin yiizde 22°si Cin ve Hindistan’in
emisyonlardan kaynaklaniyor. Komiiriin 2030 yilindaki katkisinin yiizde 43’e
c¢ikacagl ve bunun yiizde 31’inin Cin (ylizde 26) ve Hindistan’dan (yiizde 5)
gelecegi hesaplaniyor.

Niikleer:ABD Enerji Bakanligi’nin (DOE) hazirladig1 “International Energy
Outlook Raporu’na gore, 2004 yilinda diinyadaki kurulu niikleer santrallardan
iirtilen net elektrik enerji miktari 2.619.18 milyar kilovat/saat. Eger IAEA
Baskani Dr.Muhammed EI Baradey’in 2004 yilinda Moskova’da yaptigi, «
Uranyum madenciliginden atiklarin uzaklastirilmasina, reaktor ve tesis
yapimi dahil, tiim niikleer enerji zincirinde kilovat/saat basina 2-6 gram
karbon salimir” agiklamasini baz alarak, hatta bunu 1 gram kabul edersek, 2004
yilinda diinyada calisan niikleer santrallardan atmosfere salinan karbon miktari
yaklasik 260 milyon ton veya 950 milyon ton CO2’ye karsilik geliyor. Bu sivil
santarallara, askeri tesislerin “niikleer zinciri”nden ¢ikardigi1 CO2 eklenirse,
niikleer reaktorlerin normal ¢calismasi siiresinde her y1l atmosfere saldig:
kiiresel CO2 miktar: 1 milyar tonu asiyor.

Diinya Enerji Bilgilendirme Servisi’nin (World Information Service on Energy-
WISE) gelistirdigi bilgisayar simiilasyonlarina gore, bir yilda 8.765.760
GW/saat=1GWe elektrik iireten bir niikleer santralin gereksinimi olan yakitin
madenden reaktorde yakilmasina kadar gegen “niikleer zincir ¢evirimi”nde
atmosfere salinan CO2 miktarinin dagilimi agsagidaki tabloda gosterildigi gibi 3
milyon ton. Diinyada bugiin ¢alisan sivil niikleer gii¢ santrallarinin kurulu giicii ise
360 GWe. Buradan yala ¢iktigimizda da kiiresel niikleer giiciin atmosfere saldigi
CO2 miktar1 da 360 x 3 milyon = 1 milyar 80 ton olacaktir. Ayrica bu rakam, bu
santrallarin sokiilmesi, cevreden yalitilmasi veya kaza aninda ve sonrasinda
harcanan enerjilerden salinabilecek CO2 miktarini igermiyor.




Niikleer enerji ve yakit kaynaklari
Yillardir asil askeri ve sonra sivil olan “cifte kullanimi” nin saklandigi, ana yakit1 olan
uranyum madenini sonsuz bir enerji kaynagi gibi tanitildig1 ve ¢ok ucuza elektrik iiretecegi
icin elektrik sayaglarina bile gerek kalmayacagi seklinde propagandasi yapilan niikleer giic
2004 yilinda, kuresel elektrik enerjisini sadece yuzde 15.7 ‘ini kvsaat basine en pahali ureten
enrji sektoru oldu.
* Diinya Niikleer Ajansi’nin (World Nuclear Agency — WNA) 2003 yilinda yaptigi
hesaplamalara gore, diinyadaki mevcut islenebilir dogal uranyum rezervleri yaklasik
4,6 milyon ton. Bunlara ek olarak da uluslararasi anlagmalarla sokiilen niikleer
silahlardan ¢ikarilan zenginlestrilmis uranyum miktar1 da yaklasik 0,21 milyon ton.
* 2003 yilinda kiiresel 6l¢ekte isletilebilecek uranyum madenlerinin kapasitesi 47 bin
260 ton. Fakat bu madenlerden ¢ikarilan uranyumun miktar ise, sadece 35 bin 772 ton.
* Ayn yil diinya tlizerindeki niikleer reaktdrlerin kullandig1 uranyum yakit miktari ise
68 bin 435 ton. Geri kalan yakit ithtiyacinin ytlizde 52’si niikleer silah ve atik yakitin
doniisiimiinden elde edilen ikincil kaynaklardan saglanmis. Yalniz, bu ikincil uranyum
kaynaklarindaki uranyum miktari, mevcut kiiresel kurulu gii¢ i¢in ancak 10 y1l yeterli.
* Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajans1 2004-2005 yillarindaki verilerine gore, diinya
iizerinde kurulu giicli 368,6 gigavat (yaklasik 370 bin megavat) olan 443 niikleer
reaktor (bunlardan 79 tanesinin ¢alisma yasi 30 yilin lizerinde) ¢alisiyor. Niikleer
endiistri bu kurulu giicii 376 gigavata ¢ikarmay1 hedefliyor.
* TAEA’nm verilerine gére, OECD iilkelerindeki niikleer reaktorlerden 2 bin 223
teravat/saat elektrik tiretilmis. Bunun OECD iilkelirinde iiretilen elektirk enerjisine
katkis1 2004 yilinda yiizde 22.
* OECD iiyesi olmayan iilkelerdeki niikleer reaktorlerden ayni yillarda 412 teravat/saat
elektrik enerjisi elde edilmis. Bu iilkelerdeki enerjiye katkisi da yaklasil yiizde 6.
* 2004 yilinda niikleerden elde edilen toplam kiiresel elektrik enerjisi miktar: da 2,635
terravat/saat.

“Niikleer Ronesans”

Bugiin diinyada ¢alisan toplam 360 GWe kurulu giiciindeki niikleer santrallar i¢in gerekli
olan yakitin iiretilmesi zincirindeki her adimda ortaya ¢ikan CO2 miktarinin her yil 1 milyar
tonun tizerinde oldugunu, hem IAEA hem de niikleer sanayii tarafindan bilindigi halde, bu
kuruluslar yillardir dezenfonmasyon yontemleriyle bunu saklamaya ¢alisiyor. Soguk Savas
sirasindaki bulanik sularda biiyiik kar elde eden bu endiistri, simdi de kiiresel iklim degisikligi
sorununa ¢oziim arandig1 kaotik ortamdan yararlanmaya calisarak niikleer enerjiyi kiiresel
1sinmay1 yavaslatacak enerji kaynaklarindan biri olarak 6ne siirliyor. “Niikleer kartel”, 21.
ylizyi1lda mevcutlara ek olarak, 700 tane her biri 1 gigavat kurulu giiciinde yeni niikleer
reaktor kurma iddiabsiyla, kiiresel 1sinmaya ¢are olacagini gostermeye ¢alisiyor. Asagidaki
teknolojik, ekolojik ve finansal gergekler, boyle bir “iitopik projenin gerceklesmesinin
olanaksiz oldugunu gosteriyor:

* Bu yiiyzyilin sonuna kadar olan 90 y1l i¢erisinde her yil en az 8 tane yeni niikleer

reaktoriin sebekeye baglanmasi gerekiyor.

* 700 GW’lik kurulu giiciinde yeni niikleer reaktorlerin yakit talebini karsilamak i¢in
yeni uranyum madenlerinin bulunmasi, agilmasi ve isletilmesi gerekiyor. Bunun i¢in
de an az 10-30 yila ihtiyag var.

* Her biri yilda 8 milyon SWU kapasitesinde 15 tane yeni yakit zenginlestirme tesisinin
kurulmasi gerekiyor. (Ornegin 100 kilogram uranyumu yiizde 4 seviyesinde
zenginleserek 10 kilogram yakit haline gelmesi i¢in 60 SWU {initelik bir efor
gerekiyor)



Sonug:

2006 yilinda ABD’deki niikleer yakit ve zenginlestirme fiyati, spot markette bir yil
oncesinin iki katina ¢ikarak bir kilogram1 80 ve 180 dolara ulasti. Bu durumda, her y1l
sebekeye eklenecek 8 yeni santral, yakit fiyatlarini kontrolden ¢ikaracaktir.

2004 yilina kadar kiiresel 6l¢ekte niikleer reaktorlerden ¢ikan radyoaktif 280 bin ton
agir metal yakit atigina ek olarak, her y1l yeni 10 bin 500 ton atik yakit cubugu
eklenmektedir. Eger “Niikleer Réonesans” senaryolarina gore her yil 8 yeni reaktor
devreye girerse, ortaya ¢ikacak 0,97 milyon ton radyoaktif yakit atiginin yeniden
islenmesi i¢in, en az 50 tane daha yakit yeniden isleme tesisinin kurulmasi gerekiyor.
Bu reaktorlerden ve yeniden isleme tesislerinden ¢ikacak kati ve sivi radyoaktif
atiklarin ¢evreden yalitilmasi icin, 14 tane daha ABD’deki Yucca Dagi’nda agilan
(Bugiine kadar tiinel insaat1 bitmeyen ve 8 milyar dolar harcanan proje) atik depolama
tesisinin insa edilmesi gerekiyor.

Bu reaktorlerden iiretilen yaklasik 500 ton iizerindeki yeni pliitonyum-239’un ne
amagla kullanilabilecegi, yani niikleer silahlanmaya katki riskinin kontrolii gerekiyor.
IAEA’nin bugiine kadarki denetlemelerdeki basarisizligi g6z 6niinde bulundurulursa,
hizla ¢ogalan yeni niikleer materyallerin envanterleri, tasinmasi-trafigi artacak ve
bunlarin denetimi olanaksiz duruma gelecek.

Bugiin her y1l 100 bin civarinda olan niikleer materyal taginmasi, 10 misli daha artacak
kaza ,terorizim ve denetimi olanaksiz duruma gelecek.

Bu senaryonun gerceklesmesi i¢in su ana kadar hic bir ozel sirketin yanasmadigi en az
2 trilyon dolarlik bir finansman ve 10 binlerce deneyimli teknik eleman gerekecek.
Bugiine kadar higbir sigorta sirketi, bu santrallar1 sigorta etmedi ve niikleer giice sahip
iilkelerin de 1963 Viyana Anlasmasi’na gore niikleer reaktorlerde meydana gelen
kazalarda zararlar karsilama miktari, yalnizca 300 bin dolar ile sinirli.Her y1l
sebekeye baglanmasi planlanan yeni reaktorlerin sayisiyla kaza riskleri de paralel
olarak artacak. Bu durumda yeni reaktorlerin i¢ ve dis giivenlik sigortasi, Cernobil
kazasindan sonra meydana gelen miliyarlarca dolar zarar goz unune alininca,
ekonomik olarak halledilmesi bugiin i¢in tahmin edilemeyecek boyutlara ulasacak.

En 6nemli sorun da, 1 gigavat kurulu giiciinde bir niikleer santralin niikleer cevrim
zincirinin her asamasinda ortaya cikan kati, sivi ve gaz atiklarinin gorsel olarak
sunuldugu “Niikleer Cevrim Tablosu” ndaki atik sorunu en az 1000 kat artacak.

Bugiine degin atmosferimizdeki mevcut CO2 miktarini stabile etmek icin yiizlerce, hatta
binlerce arastirma devam ediyor. Bunlarin birgogunun bugiinkii jeopolitik gelismeler
cercevesinde uygulanmasi olanaksiz goriiliiyor. Baz1 gézlemcilere gore, radikal
senaryolardan biri olan ve ADB’de Princeton Universitesi’nde gelistirilen bir modelin
onerileri sdyle 6zetlenebilir:

1.
2.
3.

4.

2007 Yilindan itibaren tiim diinyada orman katliamina son verilmesi lazim.

Petrolle ¢alisan 2 milyar aracin etanolle ¢alisanlara ¢evrilmesi gerekiyor.

700 GW kurulu giiciinde komiirle ¢alisan termik santrallar1 ayni giigte niikleer
reaktorlerle degistirilmesi lazim.

700 gigavat kurulu giiciinde komiirle ¢alisan termik santrallar1 2 bin gigavat kurulu
giiciinde fotovoltaik enerji kaynagiyla degismesi lazim.

Bugiin diinya iizerinde ¢alisan komiir santrallarinin 800 gigavatlik kurulu giictindeki
kismina karbon tutucu filtreler takilmasi gerekiyor.

Mevcut komiir santrallarinin 1400 gigavatlik kisminin ayni kurulu giicte dogalgazla
calisanlara ¢evrilmesi lazim.
Kiiresel dl¢ekte, enerjinin harcandigi tiim alanlarda en az ytizde 25 tasarruf gerekiyor.
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