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ÖZET 

 

Bugün için nükleer enerji hammaddeleri kapsamõna uranyum ve toryum girmektedir. Ancak 

toryuma dayalõ nükleer santrallarõn henüz ekonomik boyutta devreye girmemeleri nedeniyle, 

toryum halen sõrasõnõ bekleyen bir nükleer yakõt hammaddesi durumundadõr. Bu nedenle, 

raporda esas olarak uranyum incelenmiş, toryum konusunda ise kõsa bir not verilmekle 

yetinilmiştir. 

 

Dünya uranyum kaynaklarõ çeşitli üretim maliyetlerine göre, görünür ve muhtemel olarak 

sõnõflandõrõlõrlar. Günümüzde Kg'õ 80 ABD dolarõna maledilen görünür rezervlerden uranyum 

üretilmektedir. Dünyada 1991 yõlõ itibariyle Kg'õ 80 ABD dolarõna maledilebilen 1.449.140 Ton 

görünür uranyum rezervi vardõr. Bunun bir bölümü işletilebilir rezerv, bir bölümü ise yerinde 

rezervdir. Yani işletme kayõplarõ hesaba katõlmamõştõr. Gerçek işletilebilir miktarlarõn, verilen 

değerlerin %5 ile %50 altõnda olduğu tahmin edilmektedir. 

 

Nükleer enerji hammaddeleri esas olarak nükleer reaktörde elektrik enerjisi elde etmek için 

yakõt olarak kullanõlmaktadõr. Dolayõsõyla tüketimi, kurulu nükleer enerji kapasiteleri 

belirlemektedir.  Dünyada mevcut reaktörlerin uranyum tüketimi,   1991 yõlõnda   toplam   

54.378 ton olmuştur. Kõsa dönem için yapõlan tahminler, uranyum tüketiminin 2000 yõlõnda 

66.349 Ton, 2010 yõlõnda 75.759 Tona yükseleceğini göstermektedir. 

 

Dünya uranyum üretiminin yaklaşõk %70'ini üç şirket elinde bulundurmaktadõr. Bunlar; 

COMECO (Canadian Mining Energy Co.) adlõ Kanada şirketi, COGEMA (Compagnie 

Generale des Matieres Nucleaires) adlõ Fransõz şirketi ve RTZ (Rio Tinto Zinc Co.) adlõ İngiliz 

şirketidir. Uranyum üreticisi ülkeler, 1991 yõlõnda, BDT hariç, 27.000 Ton civarõnda uranyum 

üretmişlerdir. Buna aynõ yõl 13.500 ton civarõnda olan BDT'nin üretimi de dahil edildiğinde, 

dünyada toplam 40.500 Ton uranyum üretildiği ortaya çõkmaktadõr. 

 

Uranyum piyasasõndaki fiyat gelişmeleri yõllara göre büyük farklõlõklar göstermiştir. 1970 

yõlõnda 15$/Kg olan uranyum fiyatõ, 1978 yõlõnda 113$/Kg'a kadar çõkmõş, 1990 yõlõnda ise 

70$/Kg U seviyesine inmiştir. 

 

Türkiye'de uranyum aramalarõna 1990 yõlõ sonuna kadar devam edilmiş  ve  5 yatakta  toplam 

9.129 Ton görünür uranyum rezervi ortaya konulmuştur. Bu yataklarõn ortalama tenör ve 

rezervleri, aranõp, bulunduklarõ yõllarda dünyaca kabul edilen ekonomik sõnõrlarda olmalarõna 

rağmen, bugün için, bu değerler söz konusu sõnõrlarõn oldukça altõnda kalmõştõr. Bunun 

nedeni, son yõllarda nükleer santral planlamalarõndaki önemli değişmeler ve özellikle Kanada 
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ve Avustralya'da yüksek tenörlü, üretim maliyetleri çok düşük uranyum yataklarõnõn 

bulunmasõdõr. 

 

Türkiye'de geçmiş dönemlerde laboratuvar çapta olsa da önemli teknolojik çalõşmalar 

yapõlmõştõr. Uranyum cevherinden sarõ pasta üretilmesi ve sarõ pastanõn nükleer yakõt haline 

getirilmesindeki bütün aşamalar gerçekleştirilmiştir. 

 

Yakõn geçmişte, dünya uranyum üretimi, sürekli olarak tüketimin altõnda kalmõştõr. Öte 

yandan, ileriye dönük tahminler, aynõ trendin devam edeceğini ortaya koymaktadõr. 

Önümüzdeki bir kaç yõl içinde aradaki açõğõn eldeki stoklardan karşõlanabileceği düşünülse 

dahi, 2010 yõlõna gelindiğinde üretim kapasitesi 24.200 Ton uranyum düşecek, tüketim ise, 

75.759 Ton uranyuma yükselecektir. Bu durumda, 1970'li yõllardaki petrol krizlerinde olduğu 

gibi, 2000'li yõllarda bir uranyum krizine girilerek, uranyum fiyatlarõnõn yüksemesi büyük bir 

olasõlõk olarak görülmektedir. 

 

Ülkemizin durumuna bakõldõğõnda, elektrik üretiminde kullanõlabilecek yüksek kalorili büyük 

kömür rezervlerimiz ve de zengin petrol ya da doğal gaz kaynaklarõmõz yoktur. Ayrõca 

hidroelektrik potansiyel kullanõmõ da doyum noktasõna gelmek üzeredir. 2000'li yõllarda 

karşõlaşõlabilecek enerji sõkõntõsõnõ aşabilmek için nükleer enerji kullanõmõna geçiş kaçõnõlmaz 

olacaktõr. Daha önce de değinildiği gibi, 2000'li yõllarda uranyum arzõ, kurulu reaktörlere dahi 

yetmeyecektir. Bu durumda Türkiye'nin öz kaynaklarõndan yararlanmasõ zorunlu olacaktõr. Bu 

nedenle, Türkiye uranyum aramalarõna etkin bir şekilde yeniden başlamalõdõr. Bugüne kadar 

bulunan rezervlerin, Türkiye' nin nihai potansiyelini oluşturmadõğõ, aramalara devam edilmesi 

durumunda, daha büyük rezervler bulunabileceğine inanõlmaktadõr. Bunun için gerekli olan, 

yeterliliğini kanõtlamõş eleman kadrosu ve modern ekipman ülkemizde mevcuttur. 

 

Toryum, sõrasõnõ bekleyen bir nükleer yakõt hammaddesi durumundadõr. Bunun en büyük 

nedeni nükleer yakõt çevrimi ile ilgili sorunlardõr. Söz konusu sorunlar nedeniyle, halen 

dünyada toryumla çalõşan bir nükleer santral bulunmamaktadõr. Ancak, İngiltere, Almanya ve 

ABD'de toryumla çalõşan deneme amaçlõ santrallarda araştõrma ve geliştirme çalõşmalarõ 

sürdürülmektedir. 

 

Türkiye'de, geçmiş yõllarda MTA Genel Müdürlüğü tarafõndan yapõlan çalõşmalar sonucunda, 

Eskişehir- Sivrihisar- Kõzõlcaören yöresindeki nadir toprak elementleri ve toryum kompleks 

cevher yatağõnda, 380.000 Ton görünür ThO2 rezervi tespit edilmiştir. Ancak, söz konusu 

sahadaki toryumun zenginleştirilmesiyle ilgili teknolojik sorunlar henüz tam olarak 

çözülememiştir. 
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1. GİRİŞ 

 

1.1. Tanõm ve Sõnõflandõrma 

 

Bugün için, nükleer enerji hammadde kapsamõna uranyum ve toryum girmektedir. Toryum 

raporun sonunda ayrõ bir bölüm olarak incelenecektir. 

 

Uranyum doğada hiçbir zaman serbest olarak bulunmaz. Çeşitli elementlerle birleşerek 

uranyum minerallerini meydana getirir. Yerkabuğunda yüzlerce uranyum minerali vardõr; 

ancak bunlarõn büyük çoğunluğu ekonomik boyutta uranyum içermezler. Ekonomik yatak 

oluşturanlar, autunite, pitchblende (uraninite) coffinite ve torbernite'tir. 

 

Uranyum cevheri doğada bulunuş şeklinden nükleer reaktörde kullanõlacak yakõt haline 

getirilinceye kadar birçok evreden geçer. Bunlar: 

 

 i. Cevher Arama 

 ii. Cevher Yatağõnõn İşletilmesi, Cevher Çõkarma 

 iii. Sarõ Pasta Üretimi 

 iv. Sarõ Pasta Arõtma (ADU yapõmõ) 

 v. Kalsinasyon ve UO2'ye İndirgeme  

 vi. UO2'nin UF4'e Dönüştürülmesi 

 vii. UF4'den UF6 Yapõmõ 

 

Uranyum uluslararasõ piyasalarda nükleer enerji hammaddesi olarak, sarõ pasta halinde işlem 

görür. Ürün standardõ olarak sarõ pastanõn en az %60U içermesi istenmekte ve arõtõlmõş bir 

uranyum bileşiğinde (UO2, UF6 gibi) diğer elementlerin toplamõnõn 1gr uranyum için 

300ppm'den fazla olmamasõ gerekmektedir. 

 

1.2. Sektörde Faaliyet Gösteren Uluslararasõ Organizasyonlar 

 

Sektörde faaliyet gösteren, dünya çapõndaki en büyük organizasyon, merkezi Viyana'da olan 

Uluslararasõ Atom Enerji Ajansõ (IAEA, International Atomic Energy Agency)'dõr. 

 

Ayrõca üye ülkeler arasõnda bilgi alõşverişini sağlamak ve işbirliği temin etmek üzere, merkezi 

Paris'te olan OECD nezdinde, Nükleer Enerji Ajansõ (NEA, Nuclear Energy Agency) 

mevcuttur. 
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2. DÜNYADA MEVCUT DURUM 

 

2.1. Rezervler 

 

Uranyum kaynaklarõ görünür ve muhtemel olarak, üretim maliyetleri dikkate alõnarak 

sõnõflandõrõlõrlar. Bu maliyet kategorileri günümüzde OECD/NEA ile IAEA tarafõndan Kg'õ 80 

ABD dolarõna kadar maledilen, Kg'õ 80-130 ABD dolarõ arasõnda maledilebilen şeklinde 

belirlenmiştir. 

 

1991  yõlõ itibariyle  dünyada  Kg'õ 80 ABD  dolarõna kadar maledilebilen 1.499.140 Ton 

görünür, 913.880 Ton muhtemel; 80-130 ABD dolarõ arasõnda maledilebilen 617.329 Ton 

görünür, 338.640 Ton muhtemel uranyum rezervi vardõr. 

 

Dünya görünür ve muhtemel uranyum kaynaklarõnõn ülkelere göre dağõlõmõ TABLO-1 ve 2'de 

verilmiştir. Tablodaki rakamlarõn bir bölümü işletilebilir rezerv, bir bölümü ise yerinde rezervdir. 

Yani, işletme kayõplarõ hesaba katõlmamõştõr. Gerçek işletilebilir miktarlarõn, verilen değerlerin 

%5 ile %50 altõnda olduğu tahmin edilmektedir. 

 

2.1.1. Aramalar 

 

Uranyumun diğer madenler gibi kolayca alõnõp satõlamamasõ, ülkeler arasõndaki bazõ 

anlaşmalara ve de uluslararasõ denetime bağlõ olmasõ nedeniyle, nükleer santral kuran veya 

kurmayõ planlayan ülkeler, kendi uranyum kaynaklarõnõ bularak değerlendirmeyi 

amaçlamaktadõrlar. 

 

Ülkelerin uranyum aramalarõna ayõrdõklarõ kaynaklar yõllara göre TABLO-3'de verilmiştir. 

Harcamalar bütün yõllar için ABD dolarõnõn 1990 yõlõ değeriyledir. 1980, 1990 yõllarõ arasõnda 

ülkelerin uranyum aramalarõ için yaptõklarõ harcamalarda önemli bir düşüş bulunmaktadõr. 

Bunun nedenleri: 

     1. Gelişmiş ülkelerin bir bölümünün (Almanya, İngiltere, İsviçre, Japonya ve Fransa gibi) 

uranyum potansiyellerini belirleyerek, yurt içi aramalardan  ya  tamamen vazgeçmeleri, ya da 

azaltmalarõ,  

     2. İsveç, Norveç gibi bazõ ülkelerde, kamuoyu baskõsõ sonucu nükleer enerji kullanõmõndan 

vazgeçilmesi, dolayõsõyla aramalarõn da durdurulmasõ, 

     3. Uranyum fiyatlarõnõn, aramalarõ cazip kõlacak şekilde artmamasõ,  

     4. Uranyum talebinin yeterli düzeyde olmamasõ, 
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     5. Uranyum üretim ve satõmõnõn uluslararasõ kuruluşlar ve devletlerin denetiminde 

yapõlmasõnõn birçok özel girişimciyi uranyum aramaktan ürkütmesi, olarak sõralanabilir. 

 

 

TABLO-1:1991 Yõlõ İtibariyle, Dünya Uranyum Rezervleri (Ton U)) 
 REZERV KATEGORİLERİ 
  <80$/KgU 80-130$/KgU 
ÜLKELER GÖRÜNÜR MUHTEMEL GÖRÜNÜR MUHTEMEL 
A B D 102.000 0 254.000 0  
ALMANYA 600 1.600 4.000 5.700 
ARJANTİN 8 .740 540 4.000  1.950 
AVUSTRALYA 469.000 264.000 60.000 126.000 
AVUSTURYA 0 700 0 1.000 
BELÇİKA 0 0 0 0 
BREZİLYA  162.000 94.000 0  0 
CEZAYİR 26.000 0  0 0  
DANİMARKA 8.000  0  8.000 16.000  
ENDONEZYA 4.320 0  0 0  
FİNLANDİYA 0  0 1.500 0 
FRANSA 23.800 4.200  15.700 3.900 
GABON 11.000 1.300  4.650 8.300 
GÜN. AF.CUM. 247.600  51.800 96.800 30.800 
HİNDİSTAN ? ? 66.150 ? 
İNGİLTERE 0  0 0 0 
İSPANYA 17.850 0 21.150 9.000  
İSVEÇ 2.000 1.000 2.000 5.300 
İTALYA 4.800 0 0  1.300 
JAPONYA 0 0 6.600 0 
KANADA 146.000 149.000 68.000 80.000 
KORE 0 0 11.800  3.000 
MACARİSTAN 1. 620 9.100  1.500 9.150 
MEKSİKA 0 0  1.700 700  
NAMİBYA  84.750 30.000 16.000 23.000 
NİJER 166.070 295.770  6.650 10.000 
PERU 1.790 1.720 0 140 
PORTEKİZ  7.300 1.450 1.400 0 
SOMALİ 0 0 6.600 3.400 
TÜRKİYE  0 0  9.129 0 
YUNANİSTAN 300 6.000 0 0  
ZAİRE 1.800 1.700 0 0 
ZİMBABWE 1.800 0 0 0 
TOPLAM 1.499.140 913.880 617.329  338.640 
KAYNAK: Uranium 1991, Resources, Production and Demand, IAEA 
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TABLO-2: Bazõ Eski Doğu Blok'u Ülkelerinin Görünür Uranyum Rezervleri (Ton U)  
 REZERV KATEGORİSİ 
ÜLKELER  <80$/Kg 80-130$/Kg <130$/Kg 
Bağõmsõz Devletler Topluluğu  465.000 220.600 685.000 
Bulgaristan ?  ? 15.000 
Çek ve Slovak Cumhuriyetleri ? ? 25.000  
Çin ? ? 51.000 
Romanya ? ? 26 000 
TOPLAM 465.000 802 000 802 000 

 

 

TABLO-3: Yõllar İtibariyle, Dünyada Uranyum Arama Harcamalarõ (1.000 ABD $ ) 
(1990 Fiyatlarõyla) 

ÜLKELER 1987 Öncesi 1987 1988 1989 1990 
A B D 2.529.000 22.000 22.100  16.900 19.200 
ALMANYA 109.165 5.800 3.000 0  8.900 
ARJANTİN 43.091 87 484 642  478  
AVUSTRALYA 345.000 18.000 20.360 17.460 11.780 
BELÇİKA 1.250 330 105 ? ? 
BREZİLYA 189.920 -  -   - - 
DANİMARKA 4.350 -   -   -  -  
ENDONEZYA 8.187 229  206  222  365 
FİNLANDİYA 14.487 109  30 47  ?  
FRANSA 670.546 55.143 47.020 33.046 32.472 
GABON  85.261 ?  ? ? ?  
G.AFR. CUM. 108.993 ?  ?  ?  ? 
HİNDİSTAN 110.210 13.430 13.664  12.803  15.138  
İNGİLTERE 2.600 -  -  -  - 
İSPANYA 121.691 990 1.224 1.881 2.523 
İSVEÇ 46.870  -   -  -  - 
İSVİÇRE 3.868  -  -  -   - 
İTALYA 74.300 760  ? ? ? 
JAPONYA 8.120 520 - -  - 
KANADA 736.010 29.720 50.000  50.127 39.914 
KOLOMBİYA 23.822 37 36 40 -  
KORE 3.638  315 68 75 43 
MALEZYA 6.003 665 680 684 ? 
MALİ 51.637  -  -   - - 
MEKSİKA 24.910  ? ? ? ? 
NAMİBYA 15.522 ? ? ? ? 
NİJER 181.985 4.870 4.788  4.697 1.472 
PERU 3.567 16 16  16 ? 
PORTEKİZ  12.615 798 1.210 954 736  
TÜRKİYE 18.940  1.000 403  161 78 
YUNANİSTAN 13.411 510 354 540 505 
TOPLAM 5.569.869 155.329 165.748 140.295 133.604  
KAYNAK: Uranium 1991, Resources, Production and Demand,IAEA 
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2.2. Tüketim 

 

2.2.1. Tüketim Alanlarõ 

 

Nükleer enerji hammaddeleri esas olarak nükleer reaktörlerde elektrik enerjisi elde etmek için 

yakõt olarak kullanõlmaktadõr. Dolayõsõyla tüketimi, kurulu nükleer enerji kapasiteleri 

belirlemektedir. 

 

Ülkelerin kurulu reaktörlerinde yõllara göre tükettikleri uranyum miktarlarõ TABLO-4'de 

verilmiştir. 

 

2.2.2. Tüketim Miktarlarõ 

 

Ülkelerin kurulu ve kurulmakta olan nükleer reaktörlerinin kõsa dönem uranyum gereksinim 

projeksiyonlarõ TABLO-5'de verilmiştir. 

 

2.3. Üretim 

 

2.3.1. Üretim Yöntemi ve Teknoloji 

 

Cevher yatağõnõn tenör ve rezerv durumuna göre ekonomik derinliğe kadar yeraltõ işletmesi 

veya açõk işletme ile çõkarõlan cevhere karõştõrmak veya yõğõn asit özütleme uygulanmaktadõr. 

Elde edilen çözeltideki uranyum SX veya IX yöntemleri ile konsantre edilmekte, amonyak veya 

MgO ile sarõ pasta şeklinde çöktürülmektedir. 

 

2.3.2. Ürün Standartlarõ 

 

Uluslararasõ piyasalarda sarõ pastanõn en az %60U içermesi istenmekte ve arõtõlmõş bir 

uranyum bileşiğinde, diğer elementlerin toplamõnõn, 1gr uranyum için 300ppm'den fazla 

olmamasõ gerekmektedir. 
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TABLO-4: Yõllar itibariyle, Dünyada Uranyum Tüketimleri (Ton U)  
ÜLKELER 1987 1988 1989 1990 1991 
A B D 13.340 12.800  13.730  11.400  16.000 
ALMANYA  3.300 3.300  3.300  3.300 3.300  
ARJANTİN 100 100 100 147 150 
B D T ?  ? 6.800  7.000 7.500 
BELÇİKA 960   960   950 950 950  
BREZİLYA 110 110 110  110 140 
BULGARİSTAN ? ? 700 700 700 
ÇEKOSLOVAKYA ? ? 730 730  930 
ÇİN 0  0  0 0 50  
FİNLANDİYA 270  270 480 572  485 
FRANSA  5.900   6.500 7.200 7.200 7.300  
G.AFR. CUM.  270 270 270  270 270  
HİNDİSTAN ? ?  220  220 255  
HOLLANDA 100  100  95 95 95 
İNGİLTERE 2.400 2.300 1.900  2.000 2.000  
İSPANYA  1.301 1.393  1.100 1.124 1.233  
İSVEÇ 1.300 1.400 1.400 1.400 1.500  
İSVİÇRE 570  529 529 570 570 
JAPONYA 4.900  5.300 6.600 6.900 7.100  
KANADA 1.600 1.700 1.800 1.900 1.900 
KORE  500   500 1.040 1.158 1 23  
MACARİSTAN ? ? 420 40 420  
MEKSİKA ? ? 145 111 120  
PAKİSTAN ? ? 15  5 15 
ROMANYA 0 0 0 0 75 
SLOVENYA ? ? 102 102 102  
TOPLAM 36.921  37.532 49.736 48.394   54.378  
Kaynak: Uranium 1991, Resources, Production and Demand, IAEA 

 

 

 

2.3.3. Sektörde Üretim Yapan Önemli Kuruluşlar 

 

Uranyum üretimi veya nükleer yakõt üretimi, ABD, Kanada, Almanya ve Japonya gibi ülkelerde 

özel kuruluşlar tarafõndan gerçekleştirilmektedir. Fransa, İngiltere, Arjantin, Brezilya ve 

Hindistan gibi ülkelerde ise, nükleer yakõt üretimi büyük ölçüde devlet kurumlarõ veya devletin 

iştiraki ile kurulmuş ortaklõklar eliyle yerine getirilmektedir. 
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TABLO-5: Dünyadaki Mevcut ve Planlanan  Nükleer Reaktörlerinin Uranyum 
Gereksinimleri (Ton U) 
ÜLKE 1992 1995 2000 2005 2010 
A B D 16.000 16.000 16.200 15.300 16.400  
ALMANYA 3.000 3.300 3.700 3.700 3.700  
ARJANTİN 148 150 300 300 300 
B D T 7.600 8.800 11.500 11.760 15.680 
BELÇİKA  950 950 950 950 950 
BREZİLYA 490 540 1.280 1.620 1.620  
BULGARİSTAN 700 700 700 700 700 
ÇEK+SLOVAK. 1.143 1.476 1.476 1.444 1.326  
ÇİN 330 370 520 550 850 
FİNLANDİYA 465 465 455 455 455  
FRANSA 7.600 7.900 8.600 9.000 9.400  
G.AFR. CUM. 270 270 270 270 270  
HİNDİSTAN 290 470 920 1.210 1.650  
HOLLANDA  95 95  85  85 85  
İNGİLTERE 2.000 1.800 1.600 1.300 500 
İSPANYA  971 498  1.243  1.243 1.243 
İSVEÇ 1.500 1.500 1.500 1.500 1.230 
İSVİÇRE 570 570 570 570 570 
JAPONYA 7.300 8.000 9.200 12.350 13.140 
KANADA 1.900 1.900 2.100 2.300 2.600 
KORE 1.766 2.157 2.098 2.098 2.098  
MACARİSTAN 420 420 420 420 420 
MEKSİKA 92 186 180 180 180  
PAKİSTAN 15 15 15  15 15 
ROMANYA 75 225 375 375 375 
SLOVENYA 102 102 102 102 102 
TOPLAM 56.082 59.859 66.349  69.787 75.759  
Kaynak:Uranium 1991, Resources, Production and Demand, IAEA.  

 

Dünya uranyum üretiminin %70'ini 3 şirket elinde bulundurmaktadõr. Bunlar COMECO 

(Canadian Mining Energy Co.) adlõ Kanada şirketi, COGEMA (Compagnie Generale des 

Matieres Nucleaires) adlõ Fransõz şirketi  ve  RTZ (Rio Tinto Zinc Co.) adlõ İngiliz şirketidir. Bu 

şirketlerin yõllõk üretim kapasiteleri ve dünya üretimindeki paylarõ TABLO-6'da verilmiştir.  

 
TABLO-6: Dünyadaki Önemli Uranyum Üreticisi  
Şirketler ve Pazar Paylarõ 
 
 
ŞİRKET 

ÜRETİM 
MİKTARI 
(Ton U) 

Toplam 
İçindeki % 

Pay 
 COMECO 9 117  %20 
 COGEMA 12 247  %30 
 RTZ 9 117  %20 

 

Bu şirketlerin üretim yaptõklarõ Ülkeler: 

       COMECO     : Kanada 
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       COGEMA      : Avustralya, Kanada, Nijer, Fransa, Gabon, ABD 

       RTZ : Avustralya, Kanada, Namibya, Güney Afrika Cumhuriyeti, ABD 

 

2.3.4. Mevcut Kapasiteler 

 

Uranyum üreticisi ülkelerin kurulu üretim kapasiteleri TABLO-7'de verilmiştir. 

 
TABLO-7: Dünyadaki Mevcut ve Kurulmakta Olan Uranyum Üretim Tesislerinin  
Kapasite Tahminleri  (Ton U) 
 ÜLKELER 1992 1995 2000 2005 2010 
A B D 7.000 7.300 4.400 2.600 2.400 
ARJANTİN  150 450 450 450 450 
AVUSTRALYA 4.200 5.400 8.500 8.500 3.400  
BREZİLYA 0 800 1.360 1.360 1.360 
FRANSA 3.070 1.500 0 0 0  
GABON 700 1.500 1.500 1.500 0  
G.AFR. CUM. 2.500 1.900 1.900 1.900 1.900  
HİNDİSTAN 230 200 500 700 1.000  
İSPANYA 212 850 850 850 850  
KANADA 8.940 9.430 5.040 5.040 5.040  
NAMİBYA 3.000 3.500 3.500 3.500 3.500  
NİJER 2.960 4.300 4.300 4.300 4.300  
TOPLAM 32.962 37.130 32.300 30.700 24.200 
KAYNAK: Uranium 1991, Resources, Production and Demand, IAEA 
 
2.3.5. Üretim Miktarlarõ 

 

Uranyum üreticisi ülkelerin yõllara göre üretimleri TABLO-8'de verilmiştir.  

 

TABLO-8:Yõllara İtibariyle, Dünyada Uranyum Üretimi ( Ton U)  
ÜLKE 1987 1988 1989 1990 1991 
A B D 5.000 5.040 5.320 3.420 3.500 
ARJANTİN 95 142 52 9 60 
AVUSTRALYA 3.780 3.532 3.655 3.530 3.700 
BREZİLYA 0 18 35 5 0 
FRANSA 3.376 3.394 3.241 2.841 2.508 
GABON 800 930 870 700 700 
G.AFRİKA 3.963 3.800 2.943 2.487 1.750 
HİNDİSTAN 200 200 200 200 230 
İSPANYA 223 228 227 213 212 
KANADA 12.440 12.393 11.323 8.729 8.940 
NAMİBYA 3.540 3.510 3.077 3.211 2.500 
NİJER 2.970 2.965 2.962 2.831 2.960 
PORTEKİZ 141 159 128 111 32 
TOPLAM 36.528 36.311 34.033 28.287 27.092 

KAYNAK:Uranium 1991, Resources, Production and Demand, IAEA. 
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2.3.6. Maliyetler 

 

Maliyeti etkileyen faktörlerin başlõcalarõ; cevher çõkarma ve kõrma-öğütme zorluğu, sülfirik asit 

harcama miktarõ, süre, katõ-sõvõ ayõrõmõ, SX ve çöktürme reaktiflerinin miktarõdõr. 

 

2.4. Uluslararasõ Ticaret 

 

2.4.1. Ticarette Etkin Uluslararasõ Kuruluşlar 

 

Uluslararasõ Atom Enerji Ajansõ (IAEA), uluslararasõ ticarette etkin olan en önemli kuruluştur. 

Üye ülkeler, her yõl, rezerv, üretim, tüketim, ithalat ve ihracat miktarlarõnõ IAEA'ya periyodik 

olarak bildirmek zorundadõr.  IAEA'da bu bilgileri tüm üye ülkelere duyurur. 

 

2.4.2. İthalat-İhracat 

 

Avustralya, Gabon, Nijer gibi ülkeler üretimlerinin tamamõnõ ihraç etmektedirler. İngiltere, 

İsviçre, İsveç ve Japonya tüketimlerinin tamamõnõ ithal etmektedirler. Fransa, Almanya ve 

ABD, tüketimlerinin bir bölümünü ithal etmekte, Kanada ve Güney Afrika Cumhuriyeti, 

üretimlerinin bir bölümünü ihraç etmektedirler. Son yõllarda BDT'de önemli ihracatçõ ülkeler 

arasõna katõlmõştõr. 

 

2.4.3. Fiyatlar 

 

Uranyum piyasasõndaki fiyat gelişmeleri yõllara göre TABLO-9'da verilmiştir. 1970 yõlõnda 

15$/Kg olan uranyum fiyatõ, 1977 yõlõnda 100$/Kg uranyumun üzerine çõkmõştõr. 1982 yõlõna 

kadar bu düzeyde seyreden fiyatlar, 1983 yõlõndan itibaren sürekli düşmeye başlamõş, 1990 

yõlõnda ortalama 70$/Kg uranyum seviyesine inmiştir. Tablodaki fiyatlar, uzun süreli 

anlaşmalarla yapõlan satõş fiyatlarõdõr. 

 

Bunun yanõnda bir de spot-market fiyatlarõ vardõr. Spot-market üretici ve tüketicilerin elindeki 

stoklarõ dengelemek için yapõlan alõm-satõmlardõr. Spot-market fiyatlarõ genellikle daha 

düşüktür. Spot market fiyatlarõ 1992 yõlõnda, BDT'nin de piyasaya girmesiyle, 26$/Kg uranyum 

civarõnda gerçekleşmiştir. Spot alõm-satõmlarõn, dünya uranyum piyasasõndaki payõ %10'un 

altõndadõr. 
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TABLO-9: Yõllar İtibariyle, Uranyum  Fiyatlarõ   ($/KgU) (*) 
YILLAR AVUSTRALYA KANADA A.B.D. EORATOM 
1977     -     - 107,90       - 
1978     -     - 113,80       - 
1979     -     - 110,60       - 
1980     - 114,25  95,50       - 
1981     -     -  86,00       - 
1982     -  92,00 102,00    85,00  
1983 93,86  79,82  99,35    80,60 
1984 92,35  69,68  84,90    77,35 
1985 75,96  67,00  81,72    75,40 
1986 71,25  64,00  78,03    80,60 
1987 74,07  59,60  71,16    84,50  
1988 75,07  65,00  67,86    82,81 
1989 71,81  62,40  50,86    76,31 
1990     46,93  62,40  40,82    76,43 
(*): Uzun süreli anlaşmalarla yapõlan satõş fiyatlarõ. 
KAYNAK: Kõrmõzõ kitaplar. 

 

2.4.4. Çevre Sorunlarõ 

 

Sarõ pasta üretim tesislerinde, asit, baz ve radyasyon tehlikesinden ziyade; asit prosesi 

sõrasõnda, cevherdeki radyumun çözünerek ana çözeltiye geçmesi ve atõk sularla çevreyi 

kirletmesi tehlikesi önemlidir. Radyumun çöktürülmesi ve seviyesinin kontrolü için tesislere 

oldukça pahalõ sistemler ilave edilmektedir. 

 

3. TÜRKİYE'DE DURUM 

 

3.1. Ürünün Türkiye'de Bulunuş Şekilleri 

 

Türkiye'de bugüne kadar bulunmuş uranyum yataklarõnõn büyük bir çoğunluğu sedimanter tip 

yataklardõr. Bu gruba, Köprübaşõ, Fakõlõ, Küçükçavdar ve Sorgun uranyum yataklarõ 

girmektedir. Sadece Demirtepe yatağõ damar tipi uranyum yataklarõ grubuna girmektedir. 

 

3.2. Rezervler 

 

Türkiye'de aramalar sonucunda 9.129 Ton uranyum bulunmuştur. Bulunan uranyum 

yataklarõnõn tenör ve rezervleri aşağõda verilmiştir. 
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•  Köprübaşõ: %0,4-0,05 U3O8 ortalama tenörlü, 1.351 Tonu Kasar tipi, 1.201 Tonu 

Taşharman tipi, 300 Tonu Ecinlitaş tipi olmak üzere toplam 2.852 Ton görünür rezervi 

vardõr. Cevher, Neojen yaşlõ sedimanlar içindedir. 

•  Fakõlõ: %0,05 U3O8 ortalama tenörlü, 490 Ton görünür rezervi vardõr. Cevher, Neojen yaşlõ 

sedimanlardadõr. 

•Küçükçavdar: %0,04 U3O8 ortalama tenörlü, 208 Ton görünür rezervi vardõr. Cevher, 

Neojen yaşlõ sedimanlardadõr.  

•  Sorgun: %0,1 U3O8 ortalama tenörlü, 3.850 Ton görünür rezervi vardõr. Cevher, Eosen 

yaşlõ sedimanlardadõr. 

•  Demirtepe: %0,08 U3O8 ortalama tenörlü, 1.729 Ton görünür rezervi vardõr. Cevher, 

Paleozoyik yaşlõ şistlerdeki fay zonlarõndadõr. 

 

Yukarõda adõ geçen sahalarõn; 

- Ortalama tenör ve rezervleri, aranõp bulunduklarõ yõllarda dünyaca kabul edilen ekonomik 

sõnõrlarda olmasõna rağmen, bugün için bu sõnõrlarõn (min.2000 ppm) oldukça altõnda 

kalmalarõ,   

- Rezervlerin oldukça küçük miktarlarda olmasõ nedeniyle, gerekli olan küçük kapasiteli 

tesislerin ekonomik olarak çalõştõrõlmasõnõn güçlüğü, 

 

- Dünya uranyum fiyatlarõnõn, özellikle son yõllardaki düşüklüğü ve bu düşüşün devam etmesi 

(17-20$/Kg U), gibi nedenlerle ekonomik olarak değerlendirilmelerinin mümkün olmadõğõ 

tesbit edilmiştir. Söz konusu jeolojik anomalilerin uranyum yatağõ olarak işletilebilmesi için, 

rezervin kõsõtlõlõğõnõ dikkate almaksõzõn, uranyum fiyatlarõnõn minimum 130$/KgU'a ulaşmasõ 

gerekmektedir. 
 
3.2.1. Arama Faaliyetleri 

 

Türkiye'de uranyum aramalarõna ilk olarak 1953 yõlõnda MTA Genel Müdürlüğü'nce kõsa süreli 

genel etütler şeklinde başlanmõş ve 1956 yõlõndan itibaren sistemli çalõşmalara geçilerek 1990 

yõlõ sonuna kadar devam edilmiştir. 

 

Uranyum arama yöntemi, jeolojik verilere göre seçilen geniş bölgelerin havadan 

radyoaktiviteyi ölçen cihazlar yerleştirilmiş uçaklar tarafõndan taranmasõ, bulunan anomalilerin 

yerden kontrolü ve ümitli görülen sahalarda yapõlan istikşaf sondajlarõnõn olumlu sonuç 

vermesi üzerine rezerv sondajlarõna başlanmasõ olarak özetlenebilir. 

 

Türkiye'nin jeolojik yapõsõnõn incelenmesi ve bugüne kadar yapõlan çalõşmalardan elde 

edinilen bilgi ve deneyim õşõğõnda, belirlenmiş olan rezervlerin ülkenin nihai potansiyelini ifade 
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etmediği, aramalara gereken kaynağõn ayrõlmasõ, Maden Kanunu'dan kaynaklanan 

sõnõrlamalarõn en aza indirilmesi durumunda, daha büyük yataklarõn bulunmasõnõn mümkün 

olduğu söylenebilir. Geçmişte, bu görüşten yola çõkõlarak, Uluslararasõ Atom Enerji Ajansõ ile 

bir müşterek proje hazõrlanmõş, gerekli cihazlar ve uzmanlar Ajans tarafõndan temin edilerek, 

Türkiye'nin, uranyum yatağõ olmasõ muhtemel bölgelerinin havadan taranmasõ, MTA Genel 

Müdürlüğü'nce programlanmõş ve 1987-1988 yõllarõnda uçuşlar gerçekleştirilmiştir. Ancak, 

1988'den sonra program durdurulmuştur. 

 

Türkiye'nin 1986 yõlõndan bu yana uranyum aramalarõ için yaptõğõ harcamalar TABLO-10'da 

verilmiştir. 

 
TABLO-10: Türkiye'de Son Yõllardaki 
Uranyum Arama Harcamalarõ (ABD$) 
YILLAR HARCAMALAR 
  1986 1.000.000  
  1987  1.000.000  
  1988     403.000  
  1989    161.000  
  1990      78.000 
  1991   0  
  1992  0  
  1993  0  

 

 

Tablodan görüldüğü gibi, 1986 yõlõndan bu yana uranyum aramalarõna harcanan para sürekli 

düşüş göstererek 1991 yõlõndan sonra tamamen sõfõrlanmõştõr. Bunun nedeni Türkiye'nin 

uranyum potansiyelinin belirlenmiş olmasõ değildir. Halen aramalara yönelik ciddi ve kapsamlõ 

proje teklifleri vardõr. Ancak kaynak yetersizliği nedeniyle uygulamaya geçilememektedir. 

 

Bugüne kadar çalõşma yapõlan yerlerden ancak bir bölümü kesin sonuca ulaştõrõlabilmiştir. 

Birçok sahada çeşitli nedenlerden dolayõ çalõşmalar yarõm kalmõş veya yeterli hassasiyetle 

sürdürülememiştir. 

 

3.3. Tüketim 

 

Uranyumun tek tüketim alanõ nükleer yakõt yapõmõ ve dolayõsõyla nükleer santrallardõr. 

 

Elektrik üreten bir nükleer santrala sahip olmayan Türkiye'de, bugün inşaatõna başlansa dahi, 

2000 yõlõndan sonra devreye girebilecek 1000 MWe'lõk santralda, yõlda 150 ton kadar 

uranyum tüketilecektir. 
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3.4. Üretim  

 

Bugün için Türkiye'de ticari anlamda bir uranyum cevheri çõkarõlmasõ ve sarõ pasta üretimi 

yoktur. 

 

Ancak, Manisa-Köprübaşõ'nda 1974 yõlõnda, Köprübaşõ cevherlerini laboratuvar bazõnda 

irdeliyerek, fizibilite için daha güvenilir veri elde etmek amacõyla, MTA tarafõndan bir pilot tesis 

kurulmuştur. 1974-1982 yõllarõ arasõnda faaliyet gösteren bu tesiste, Köprübaşõ ve Uşak-Fakõlõ 

cevherlerinin seri deneyleri yapõlarak 1.200 Kg kadar sarõ pasta üretilmiştir. 

 

Yõğõn özütleme+SX yönteminin uygulanmasõ ile üretilen sarõ pasta, magnezyum diuranat veya 

amonyum diuranat bileşimindedir. %85'e kadar çõkan U3O8 tenörü ve istenmeyen 

elementlerin oranõnõn (V2O5=eser, Mo=%0,0012, P2O5=%0,15 gibi) düşük oluşu, Köprübaşõ-

Kasar tipi cevherlerden üretilen sarõ pastanõn dünya standartlarõna uygun olduğunu 

göstermiştir. 

 

Bu sarõ pastanõn laboratuvar çapta arõtõlmasõ ile de, nükleer saflõkta A.D.U ve UO2 gibi ürünler 

elde edilmiştir. 

 

Türkiye'de henüz ticari anlamda üretim olmadõğõ için, konu hakkõnda diğer bilgiler mevcut 

değildir. 

 

3.5. Dõş Ticaret 

 

Konuyla ilgili dõş ticaretimiz yoktur. 

 

3.6. İstihdam 

 

Halen üretim olmadõğõ için istihdam söz konusu değildir. 

 

3.7. Çevre Sorunlarõ 

 

Gaz, sõvõ, katõ haldeki radyoaktif atõklar çevreyi radyasyon yönünden kirletmekte ve tüm 

canlõlarõ etkiliyebilmektedir. 
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Nükleer santralda kullanõlacak cevherin çõkarõlmasõ, işlenmesi, zenginleştirilmesi ve 

kullanõlmasõ aşamasõnda kirlenme olduğu gibi, güç reaktörlerinde ve atõklarõn işlenmesi ile 

depolanmasõ sõrasõnda da çevre kirlenmesi oluşmaktadõr. 

 

Halen ülkemizde gelişmiş bir nükleer enerji endüstrisi olmadõğõndan bu tip sorunlar henüz 

mevcut değildir. Ancak önümüzdeki yõllarda bu teknolojinin de ülkemize girmesiyle 

karşõlaşõlacak tüm sorunlarõn şimdiden tespit edilerek, alõnmasõ gereken önlemlerin 

belirlenmesi, çevre ve canlõ sağlõğõ bakõmõndan önem taşõmaktadõr. 

 

4. MEVCUT DURUMUN DEĞERLENDİRİLMESİ 

 

4.1. Altõncõ Plan Dönemindeki Gelişmeler 

 

1990 yõlõnda sõnõrlõ bir bölgede arama yapõlmõş, 1991-1993 yõllarõ arasõnda arama faaliyetleri 

de durdurulmuştur. Bu dönemde herhangi bir teknolojik araştõrma da yapõlmamõştõr. 

 

4.2. Sorunlar 

 

Türkiye'de uranyum cevheri bulunma olasõlõğõ fazla olan sahalar daha önceki yõllarda 

belirlenmiştir. Ancak son yõllarda, arama faaliyetlerini sürdüren tek kuruluş olan MTA, kaynak 

yetersizliği nedeniyle, bu sahalarda yapõlmasõ gerekli çalõşmalarõ sürdürememektedir. 

 

Sarõ pasta üretiminin olmamasõnõn nedenleri ise; 

  i. Bir nükleer santralõn faaliyette olmayõşõ, 

  ii. Arama faaliyetlerinin durdurulmasõ, 

  iii. Mevcut yataklardan, dünya fiyatlarõ düzeyinde üretim yapõlamamasõdõr. 

 

4.3. Dünyadaki Durum ve Diğer Ülkelerle Kõyaslama 

 

Dünyada nükleer enerjiden yararlanan, yararlanmayõ planlayan, ya da uranyumdan kazanç 

sağlamayõ amaçlayan ülkelerin tümü, aramalara hõzla devam etmektedir. İngiltere, Japonya, 

Almanya gibi kendi ülkelerindeki potansiyeli belirleyen ülkeler, yine kendileri için başka 

ülkelerde uranyum aramaktadõrlar. 

 

Mevcut uranyum cevherlerimizin üretim olanağõ (sarõ pasta üretimi) açõsõndan, dünya 

cevherleri ile kõyaslamasõ TABLO-11'de verilmiştir. 
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Bir uranyum sahasõnõn değerlendirilmesinde, U3O8 tenörü ve rezervi, cevherin işletilmesi ve 

teknolojik üretim verilerinin bir uyum içinde olmasõ ve üretilecek sarõ pastanõn dünya fiyatlarõ 

ile rekabet edebilmesi gerekmektedir. 

 

TABLO-11: Türkiye Uranyum Rezervlerinin Dünyadaki Bazõ Rezervlerle Karşõlaştõrmasõ 
 
 
ÜLKE, TESİS 

 
TENÖR 
%U3O8 

 
REZERV 

(TonU3O8) 

MADEN 
İŞLETME 
YÖNTEMİ 

ÖZÜTLEMEDE 
ASİT İHTİYACI 

 (Kg Asit/Ton Cev.) 

ÜRETİM 
U3O8 

(Ton/Yõl) 
KANADA 
Key- Lake 

 
2,50 

 
90.000 

 
Açõk 

 
100 

 
5.000 

KANADA 
Eliot- Lake 

 
0,08 

 
95.000 

Kapalõ 
(500m) 

 
42 

 
2.500 

A.B.D. 
Kerr Mc Gee 

 
0,20 

 
100.00 

Kapalõ 
(180-
400m) 

 
50 

 
4.000 

AVUSTRALYA 
Jabiluka 

 
0,33 

 
176.000 

 
Açõk 

 
50 

 
2.500 

GABON 
Comuf 

 
0,35 

 
37.000 

 
Kapalõ+Açõ
k 

 
30 

 
1.200 

G. AFRİKA 
Chemves 

 
0,20 

 
200.000 

 
Açõk 

 
25 

 
550 

TÜRKİYE 
Köprübaşõ-Kasar 

 
0,05 

 
1.500 

 
Açõk 

 
20 

 
100 

TÜRKİYE 
Yozgat-Sorgun 

 
0,10 

 
3.850 

Kapalõ 
(100-200m) 

 
50 

 
200 

 

Türkiye'nin Köprübaşõ-Kasar tipi cevheri, gerekli madencilik ve teknolojik harcamalar 

açõsõndan çok olumlu olmasõna (iri taneli, yõğõn özütleme ve az asit harcama) rağmen, 

rezervin ve tenörün düşüklüğü nedeniyle, yapõlan fizibilite çalõşmalarõ sonucunda, bir üretim 

tesisinin kurulmasõna uygun bulunmamõştõr. 
 

Yozgat-Sorgun cevherinde ise sorun, yeraltõ işletmesinin gerekliliği ve rezervin yetersizliği 

olmuştur. Diğer sahalardan da uranyum eldesi teknolojik olarak mümkün olmakla birlikte, 

rezerv ve tenör düşüklüğü nedenleriyle, mevcut koşullarda ekonomik olarak uranyum 

konsantresi (sarõ pasta,%75U3O8) üretimi sağlamanõn mümkün olmadõğõ sonucuna 

ulaşõlmõştõr. 
 

Dünyada sarõ pasta fiyatlarõ son yõllarda oldukça düşük düzeylerde seyretmektedir. Halen sarõ 

pasta fiyatlarõ 50-60 ABD Dolarõ/Kg U düzeyinde bulunmaktadõr. Bu arada, özellikle ABD'de 

yeraltõ işletmesi yapan (Kerr-McGee gibi) büyük kapasiteli bir çok tesis kapanmõştõr. Ayrõca, 

Almanya, Brezilya, Arjantin, İtalya, Portekiz gibi ufak çapta üretim yapan ülkelerde de 

uranyum  (sarõ pasta) üretimi son yõllarda durdurulmuştur. Bu durum, gelecek yõllarda 
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uranyum piyasalarõnda bir krizin ortaya çõkma ihtimalini güçlendiren başlõca nedenleri 

oluşturmaktadõr. 

 

120-140$/Kg U'a kadar çõkan fiyatlar nedeniyle, 1977 yõlõnda gerçekleştirilen fosforik asit, 

yakõt külleri, deniz ve göl gibi diğer kaynaklardan uranyumun kazanõlmasõ çalõşmalarõ, büyük 

rezervlerine karşõn, düşük tenörleri ve teknolojik olumsuzluklarõ nedenleriyle  ile bugün için 

fazla anlamlõ bulunmamaktadõr. 

 

5.YEDİNCİ PLAN DÖNEMİNDE BEKLENEN GELİŞMELER VE ÖNERİLER 

 

5.1. Projeksiyonlar 

 

Yedinci Beş Yõllõk Plan Dönemi'nde (1995-1999) nükleer santrallarõn kurulmasõ 

tamamlanamayacağõndan, talep, üretim, ihracat ve ithalat projeksiyonlarõ 8. Plan dönemine 

kaymaktadõr. Arama hedefi; ucuz üretim yapacak, yüksek tenör ve büyük rezervli uranyum 

yataklarõnõn ortaya çõkarõlmasõdõr. Aksi halde, ucuz uranyumun dõş alõmõ daha yerinde 

olacaktõr. 

 

 

5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelişmeler 

 

Sarõ pasta üretiminde teknoloji cevherin karakteristiğine bağlõ olduğundan, bulunacak yeni 

cevherler üzerine yapõlacak testler sonunda, o cevherin teknolojisi yaratõlacaktõr. 

 

5.3. Yatõrõmlar 

 

Gelecek plan döneminde yeni bir yatõrõm planlamasõ, uranyum cevheri arama faaliyetlerinde 

olacaktõr. Bunun kapsamõ, uçaktan ve yerden prospeksiyon, sondaj, kimyasal analizler ve 

teknolojik testler olacaktõr. Uygun bir saha bulunduğunda, pilot veya ana tesis için yeni bir 

yatõrõm alanõ ortaya çõkacaktõr. 

 

5.4. Beklentiler 

 

i.Aramalarõn devamõ ile yurdumuzdaki uranyum potansiyeli hakkõnda kesin bilgi,  

ii.Sonuca göre uranyum (sarõ pasta) üretimi. 
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6. POLİTİKA ÖNERİLERİ 

 

Dünya uranyum rezerv, üretim ve tüketim durumlarõna bakõlacak olursa, bilinen rezervin 2010 

yõlõ, hatta daha sonrasõ için yeterli olduğu görülecektir. Ancak gelecek yõllardaki üretim ve 

tüketim denge tahminlerine bakõldõğõnda, tüketimin üretimden daha fazla olacağõ, hatta 2010 

yõlõna gelindiğinde bu açõğõn ciddi boyutlara ulaşacağõ görülmektedir. Açõğõn bir kõsmõ eldeki 

stoklardan karşõlansa dahi, 2000 yõlõndan sonra olasõ bir krize girilmemesi için yeni üretim 

tesislerinin devreye girmesi gereklidir. 

 

Uranyum üreticisi ülkelerin büyük çoğunluğu, ya tamamõ kendileri için, ya da uzun dönemli 

bağlantõlarõ olan ülkeler için üretim yapmaktadõrlar. Daha önce de belirtildiği gibi, buna 

rağmen kurulu tesislere sahip ülkelerin dahi 2000'li yõllarda, tüketimlerini karşõlamakta 

darboğaza girecekleri büyük bir olasõlõktõr. Bu nedenledir ki, pek çok ülke, aramalara büyük bir 

hõzla devam etmektedir. Hatta kendi ülkelerindeki potansiyellerini belirleyen Japonya, 

Almanya, İsviçre, İngiltere ve Güney Kore gibi bir çok ülke, başka ülkelerde uranyum 

aramaktadõrlar. 

 

1970'li yõllarda, ülkemiz ileriye yönelik enerji planlarõnda, nükleer güç santrallarõna önmeli yer 

verilmiştir. Ancak bu konudaki çalõşmalar hala bir sonuca ulaştõrõlamamõştõr. Hõzlõ bir 

sanayileşme süreci içinde olan ülkemizde elektrik talebi artmaktadõr. 2000'li yõllarda 

karşõlaşõlabilecek enerji darboğazõnõ aşabilmek için nükleer enerji kullanõmõna geçiş 

kaçõnõlmaz görülmektedir. 

 

Böyle bir durum gerçekleştiğinde, ülkenin nükleer yakõt ihtiyacõnõn ithalat yoluyla karşõlanmasõ 

düşünülebilir. Ancak daha önce de belirtildiği gibi o yõllarda uranyum arzõ, kurulu reaktörlere 

dahi yetmeyecektir. Bunun için, dünyada ucuza maledilen uranyum rezervinin büyük bir 

çoğunluğunu elinde bulunduran Avustralya, Kanada, Güney Afrika, Namibya ve Nijer gibi 

ülkeler, 2000 yõlõna kadar üretimlerinde büyük bir artõş sağlamayõ düşünmemektedirler. Zaten 

bu durumu iyi değerlendiren birçok ülke, kendi yakõtõnõ kendi sağlama çabasõndadõr. 
 

Diğer taraftan önümüzdeki yõllarda dünya uranyum fiyatlarõnõn yükseleceği kesindir. Türkiye 

kendisi kullanmasa dahi bulacağõ uranyumu ihraç etme imkanõna sahip olacaktõr. 

 

Tüm bu nedenlerle, uranyum kaynaklarõnõn en kõsa zamanda belirlenmesi için aramalara 

yeniden başlanmasõ gerekmektedir. Zira unutulmamalõdõr ki, bir uranyum yatağõnõn aranmaya 

başlanmasõndan, bulunup, üretime geçilmesi için gerekli süre 11 ila 15 yõl arasõnda 

değişmektedir. Diğer taraftan işletilen bir yataktan üretim artõşõ sağlama süreci ise 5 ila 7 

yõldõr. Bugüne kadar bulunan rezervlerin, Türkiye'nin gerçek potansiyelini oluşturmadõğõ, 
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aramalara hõzla devam edilmesi durumunda daha büyük rezervler bulunabileceğine 

inanõlmaktadõr. Bunun için gerekli olan, yeterliliğini kanõtlamõş eleman kadrosu ve modern 

ekipmanõ ülkemizde mevcuttur. 

 

Bu nedenle öncelikle: 

 * Maden yasasõnda değişiklik yapõlarak MTA Genel Müdürlüğü'nün ruhsat alma sorunu 

çözümlenmeli, kuruluşa, daha önceki yõllarda olduğu gibi, her sahada havadan, yerden ve 

sondajlõ aramalar yapma yetkisi verilmelidir. 

 

 * Bulunan sahadan ekonomik olarak uranyum üretilmesi olasõlõğõ ortaya çõktõğõnda, saha 

ruhsatõ MTA'nõn da ortak olduğu şirkete devredilmeli, şirket sarõ pasta üretimine geçmelidir 

(özel yasa). 

 

 * TAEK (Türkiye Atom Enerji Ajansõ)'in nükleer enerji hammaddeleri alanõnda, ilgili kuruluşlar 

arasõnda gerekli koordinasyonun sağlanmasõ konusunda daha aktif olmasõ temin edilmelidir. 
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Uranyum ve plutonyum atom çekirdeklerinin parçalanmasõ sonucu elde edilen nükleer güç, 

günümüzde çeşitli ülkelerde, insanoğu için kontrol edilebilir enerji teminine önemli katkõlarda 

bulunmaktadõr. Uranyum gibi, toryum da bir nükleer yakõt hammaddesidir. 

 

Toryum da uranyum gibi doğada serbest halde bulunmaz, fakat 60 civarõnda mineralin içinde 

rastlanõr. Bunlardan sadece monazit ve thorite, toryum üretiminde kullanõlõr. Bu mineraller de 

genellikle nadir toprak elementleri ile birlikte bulunmaktadõr. 

 

Toryuma dayalõ nükleer santrallarõn henüz ticari olmayõp, deneme safhasõnda olmasõ ve bu 

sektörün dõşõndaki kullanõmõnõn sõnõrlõlõğõ nedeniyle, dünyada bu güne kadar, doğrudan 

toryum aramalarõna fazla önem verilmemiştir. 
 

Buna karşõlõk, bazõ ülkelerde, nadir toprak elementleri içeren monazit yataklarõnõn aranmasõna 

yönelik çeşitli çalõşmalar yapõlmõştõr. Bu mineraller aynõ zamanda toryum da içerdiklerinden, 

toryum yan ürün olarak değerlendirilmiş, sağlõklõ verilere dayanan rezerv hesaplarõ 

yapõlmamõştõr. IAEA'ya Kg'õ 80 ABD dolarõna kadar maledilebilen toryum rezervi bildiren 

ülkeler; Arjantin, Avustralya, Brezilya, Güney Afrika Cumhuriyeti, Kanada, Mõsõr, Norveç, 

Tayland  ve  Türkiye'dir.  Bu ülkelerin  görünür  rezervleri  657.770 Ton ThO2'dir. Toryumun 

nükleer enerji hammaddesi olarak kullanõlmaya başlanmasõ durumunda doğacak talep, çeşitli 

yataklarõn ekonomik değerini de belirleyecektir. Bu nedenle, bütün toryum konsantrasyonlarõ 

bugün için potansiyel birer kaynak durumundadõr. 
 

Toryum, sõrasõnõ bekleyen bir nükleer yakõt hammaddesi durumundadõr. Bunun en büyük 

nedeni, nükleer yakõt çevriminin sorunudur. Toryum-232, bazõ proseslerle uranyum-233'e 

dönüştürülebilmektedir. Uranyum-233 de uranyum-235 gibi parçalanabilir bir maddedir. Bu 

parçalanma sonucunda da büyük bir enerji açõğa çõkmaktadõr. Yakõt çevrimi sorunu 

nedeniyle, bugün için toryumla çalõşan ticari ölçekte santrallar bulunmamakla birlikte, bu 

santrallarõn prototipleri İngiltere, Almanya ve ABD'nde uzun zamandõr denenmektedir. Ticari 

ölçekte tüketimin olamamasõ nedeniyle, halen toryumun enerji hammaddesi olarak tüketimi 

yok denilecek düzeydedir. 
 

Enerji hammaddesi olarak kullanõmõ dõşõnda, değişik kullanõm alanlarõnda tüketilen toryum 

miktarõnõn fazla olmamasõ ve yõllõk 700 Ton ThO2 civarõnda olan dünya üretiminin tamamen 

monazitten yan ürün olarak elde edilmesi nedeniyle, halen, sadece toryum için işletilen yatak 

yoktur. 

 

Türkiye'de MTA Genel Müdürlüğü'nce geçmiş yõllarda yapõlan aramalar sonucunda, 

Eskişehir-Sivrihisar-Kõzõlcaören yöresindeki nadir toprak elementleri ve toryum kompleks 
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cevher yatağõnda, 380.000 ton görünür ThO2 rezervi saptanmõş olup, tenör %0,21 ThO2 dir. 

Sözkonusu yatağõn tamamõnda yapõlacak sondajlõ çalõşmalarla bu rakamõn, iki katõna çõkmasõ 

olasõdõr. Ancak cevherin zenginleştirilmesiyle ilgili teknolojik sorunlar henüz tam olarak 

çözülmüş değildir. Diğer taraftan, Malatya-Hekimhan-Kuluncak'taki benzer nitelikli toryum 

zuhuru da gerekli çalõşmalarõn yapõlmasõ durumunda, söz konusu rezerve katkõ yapabilecek 

durumdadõr.  
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