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Yazarlar Hakkinda

Mycle Schneider, enerji ve niikleer politikalar konularinda Paris'te uluslararasi bagimsiz
damismanlik hizmeti vermektedir. Princeton Universitesi biinyesinde faaliyet gdsteren Fisil
Maddeler UluslararasiHeyeti (IPFM) iiyesi olan Schneider ayrica Belgika Enerji Bakanligi,
Fransa ve Almanya Cevre Bakanliklari, Amerika Uluslararasi Geligme Ajansi, Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi, Greenpeace, Uluslararasi Niikleer Savas Karsiti Fizikgiler, Diinya Doga
Fonu, Avrupa Komisyonu, Avrupa Parlamentosu Bilimsel ve Teknolojik Secenek
Degerlendirme Paneli ve Arastirma Genel Direktorliigii, Oxford Arastirma Grubu ve Fransa
Radyasyon Koruma ve Niikleer Giivenlik Enstitiisii'ne danigmanlik hizmeti vermistir. Mycle,
13 farkli iilke parlamentosunda brifingler vermistir. 2004-2009 yillar1 arasinda ise Nantes'daki
French Ecole des Mines International MSc biinyesinde Cevre ve Enreji Stratejileri
konularmin sorumlulugunu iistlenmistir. Diinya ¢apinda 14 farkli {iniversitede dersler veren
Mycle, 1983 yilinda Paris'te Enerji Enformasyon Ajansmi kurmus ve 2003 yilma kadar
yonetmistir.1997 yilinda ise, Japon Jinzaburo Takagi ile birlikte, "Alternatif Nobel Odiilii"
olarak da bilinen, Right Livelihood Odiilii'ne layik goriilmiistiir.

Antony Froggatt, Londra'da bagimsiz Avrupa enerji danismani olarak calismaktadir. 1997
yilindan bu yana gesitli AB iilkelerinde enerji ve niikleer politika konularinda bagimsiz
arastirmalar yaparak cesitli makaleler yayimlamustir. Ozellikle Avrupa'daki hiikiimetler,
Avrupa Komisyonu ve Parlamentosu, ¢evre konulariyla ilgilenen STK'lar, ticari kuruluslar ve
medya i¢in enerji konularinda c¢alismalar yiiriitmiistiir. AB, Avusturya ve Almanya
parlamentolarinda arastirma ve gorigmelere katilmigti. Londra'daki Chatham House
Uluslararas1 Iligkiler Kraliyet Enstitiisii'nde yar1 zamanh kidemli aragtirmaci olarak gorev
yapmaktadir. Ayrica bolgedeki iiniversitelerde, konferanslarda ve c¢aligma programlarinda
konugmaci olarak yer almaktadir. Antony, bagimsiz ¢aligmalarindan once, 9 yil boyunca
Greenpeace International biinyesinde niikleer kampanyalar sorumlusu ve koordinatdr olarak
gorev yapmistir.

Tesekkiirler

Amory B. Lovins, Chris Paine, Hermann Hatzfeldt, Yves Marignac,Reiner Metzger, Bernhard
Piller, Philippe Rekacewicz, Philippe Riviere, Luis Speciale, Le Monde Diplomatique, Die
Tageszeitung, Isvicre Yenilenebilir Enerji Fonu ve Dogal Kaynaklari Koruma Konseyi'ne
(NRDC) projeye yaptiklari katkilardan dolay: tesekkiir ederiz.

Ayrica finansman konusunda arastirma asistanligi yapan John Corbett’e ve kapak gorselini
tasarlayan Jorg Kohn’e sonsuz tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Raporun iiretim siirecinde, redaksiyon ve diizenleme ile ilgili yaptikliar: degerli yorumlar: ve
tavsiyeleri nedeniyle Shaun Burnie, Amory B. Lovins, Lutz Mez, Walt Patterson, MV Ramana,
Sabine von Stockar ve Steve Thomas’a tesekkiir ederiz.

Son olarak, diger tiim konularda vermis oldugu destegin yanmi sira, zamanlama konusunda
gostermis oldugu esneklikten otiirii Julie Hazemann’a siikranlarimizi sunuyoruz.

Not

Bu rapor ¢ok sayida gerceklere dayall ve sayisal veri icermektedir. Elimizden geldigince stk
bir kontrol siireci yiiriitmiis olsak da hata yapmis olma ihtimalimizi goz Oniinde
bulunduruyoruz ve raporu gelistirmek adina gerek onerilerinizi gerek diizeltmelerinizi bizimle
paylasmanizi umuyoruz.
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Yonetici Ozeti & Sonuclar

Kiiresel Niikleer Endiistri Durum Raporu 2012 ilk basimindan yirmi yil sonra, kiiresel
ekonomik krizin, Fukusima felaketinin, azili rekabetcilerin ve endiistrinin planlama ve
yonetim konularinda iginden ¢ikamadig1 zorluklarin etkilerinin pengesinde kaldigi bir portre
ortaya koyuyor.

Rapor; diinyadaki niikleer programlarin tarihi, giincel durumu ve egilimleri iizerine kiiresel
bir genel bakis sunarken, bir yandan da faaliyette olan ve insa halindeki iiniteleri inceliyor. Ek
1’de iilke iilke detayli bilgilere yer verilirken, bir boliim de yeni gelen potansiyel iilkelerin
durumunu degerlendiriyor. Bunun yani sira rapor ilk defa biiylik niikleer sirketler ve kamu
kuruluslariin kredi risk degerlendirme performanslarini inceliyor. Ayrica niikleer enerjiye
kars1 yenilenebilir enerjilerin gelisim modellerinin oldugu daha detayl1 bir b6liim de mevcut.

2011’in basindan beri gegen 18 aylik siirede niikleer endiistrinin performansi asagidaki gibi
degerlendirilebilir:

Reaktér Durumu ve Niikleer Programlar

« Baslatma ve Kapatmalar. 2011°de 19 reaktor kapatilmisken', sadece yedi reaktdr
caligmaya bagladi ve 1 Temmuz 2012’ye kadar bu yil simdiye kadar kapatilan iki reaktore
kargilik gelecek sekilde sadece iki tanesi tekrar baglatildi. Haziran 2012 sonu itibariyle
Japonya’da ¢alisan reaktoér bulunmamakta. Ohi’de iki iinite tekrar baglama izni almis olsa da,
bagka kag tane reaktdriin tekrar devreye girme izni alacagi oldukea belirsiz.

* Niikleeri Devre Dis1 Birakma Kararlari. Dort {ilke belli bir zaman i¢inde niikleer enerjiyi
asamali olarak bitirecegini agikladi: Belcika, Almanya, Isvicre ve Tayvan.

* Yeni Gelen Ulkelerin Program Iptalleri. En az bes iilke daha 6nceden planlari oldugu
halde, niikleer programlara katilmamaya karar verdi: Misur, italya, Urdiin, Kuveyt ve Tayland.
» Niikleere Yeni Gecen Ulkeler. iran, 1996’da Romanya’dan sonra yeni bir niikleer enerji
programinin ticari igletmesine baglayan ilk iilke oldu.

Yapim & Yeni Insa Sorunlar

« ingaat iptali. Bulgaristan ve Japonya’da insa halindeki iki reaktér yarida birakilds.

« Ingaat Baslangiclari. 2011°de dort reaktoriin, 2012°de ise simdiye kadar iki reaktoriin
ingasina baglandi.

* Yeni insa Proje Iptali. Brezilya, Fransa, Hindistan ve ABD’de yeni yapilacak projeler
resmi olarak iptal edildi. Hollanda, Birlesik Krallik ve ABD’de anahtar kamu hizmet
kuruluslart geri ¢ekilerek projeleri risk altinda birakti.

* Ruhsat Gecikmeleri. Yeni reaktdr teknolojilerinin ruhsatlandirmalar1 birgok kere gecikti.
Yapilan son aciklamada ABD’deki Fransiz-Alman dizayn1 EPR’nin? ruhsatlandiriimasi 18 ay
otelenerek 2014’{in sonuna atildi.

« insaata Baslama Tarihi ile ilgili Gecikmeler. Tek bir insaat sahasinin bile agilmadig1 Cin
basta olmak iizere, Ermenistan, Finlandiya ve ABD dahil bircok iilkede siki planlanmis insaat
baslama tarihleri ertelendi.

« Ingaat Lisans1 Gecikmeleri. ABD’de, Temmuz 2007 ve Haziran 2009 yillar1 arasindaki iki
senelik periyotta, otuz yildan sonra ilk defa 28 reaktdr icin ruhsatlandirma basvurulari alindi,
fakat takip eden siirecte bagka bagvuru olmadi. 28 bagvurudan 16°s1 tecil edildi, sekizi siiresiz
olarak askiya alindi ya da resmi olarak iptal edildi. Fakat 30 yildir ilk defa iki ingaat lisansi

! Kapatmay1 tamamen sebekeden ¢ikartilmak olarak tanimliyoruz. Bu rakam; dordii yok edilen, Daiichi’deki 5. ve 6. {initeler,
Daiini’de soguk durdurma uygulanan, bir daha devreye girmeyecegi neredeyse kesin olan dort reaktoriin de dahil oldugu on
Fukusima reaktoriinii de igermektedir.

% Avrupa’daki adiyla European Pressurized Water Reactor (Avrupa Basingh Su Reaktorii) ya da ABD ve diger yerlerdeki adiyla
Evolutionary Pressurized Water Reactor (Evrimli Basingli Su Reaktorii)



verildi.

« Insaat Gecikmeleri. Diinyada yapim asamasinda olan 59 {initeden en azindan 18’i birkag
senelik gecikmelerle karst karsiya. Geriye kalan 41 proje ise gectigimiz son bes yilda
baslatild1 ya da baslama tarihlerine heniiz ulasmadi. Bu da onlarin takvime uygun ilerleyip
ilerlemediklerini degerlendirmeyi giiglestiriyor. Yapim gecikmeleri arasinda ABD Watts-Bar-2
Projesi rekoru elinde tutuyor. Insaat 1973’te baslamasina ve sebeke baglantis1 en sonunda
2012 i¢in planlanmasina ragmen, proje tekrar “2015 sonlar1 ya da 2016’ya kadar” ertelendi.

* Yeni Gelen Ulkeler. Niikleer enerjiye yeni gececek potansiyel bircok iilke® iizerinde yapilan
analiz, ¢ok azinin Onlimiizdeki birka¢ sene icinde niikleer enerji iiretenler kuliibiine
beklendigini gosteriyor. Incelenen higbir &rnekte finansman anlagmalari yiiriirliikte
olmamakla birlikte, 6zellikle Fukusima kazasinin ardindan, yetenekli is giicline ve yeterli
yasal cerceveye sahip olmamalar1 nedeniyle de yeni gelen iilkeler ciddi bir kamuoyu
mubhalefeti ile karsilagiyor. Bazi iilkeler bilhassa olumsuz doga kosullar ile ugrasmak zorunda
kaliyor (deprem ve sel riskleri, sogutma suyuna ulagim olmamas1 vs.). Son olarak, niikleer
enerjinin baglica rakipleri, cogunlukla yenilenebilirler ve iiretim alaninda dogal gaz, giderek
daha diisiik maliyetli ve daha hizli kurulabilir hale geliyor.

Ekonomi & Finans

+ Maliyet Artislari. insaat maliyetleri niikleer elektrik iiretiminin son maliyetinin ana
belirleyicilerindendir ve birgok proje biit¢esini ciddi sekilde agmis durumda: sadece ABD
Watts-Bar-2 yeniden etkinlestirme projesi gectigimiz bes y1l i¢inde %60 oraninda artti, EPR
maliyet tahmini ise gegtigimiz on yil i¢inde dort kat (enflasyona uygun olarak belirlenmistir)
artti.

* Kredi Derecelendirmesi. Degerlendirmeye alinan on bir niikleer sirket ve kamu hizmet
kurumu arasindan yedi tanesinin, kredi derecelendirme ajansi Standard and Poor’s tarafindan
notu diisiiriildii, dort sirket sabit kalirken, ayni1 zaman periyodu iginde higbirinin kredi notu
yiikseltilmedi. Kredi derecelendirme ajanslart niikleer yatirimlari riskli goriiyor. Moody’s
durumu “niikleer proje bir kamu hizmet kurumunu bitirmeye neden olabilir — bu negatif bir
etmen” diyerek agikliyor. Ote yandan Moody’s, Alman kamu hizmet kurumlarindan RWE ve
E.ON’un Birlesik Krallik’taki yeni insaat projelerinden vazge¢me kararini olumlu karsiladi ve
“boylece daha risksiz yatirimlara odaklanabilirler.” dedi. Benzer sekilde elektronik devi
Siemens’in niikleer enerjiden tamamen cekilecegini acgiklamasi “Siemens’in daha goriiniir
isletmelere aktarabilecegi fonlarin serbest kalmasini sagliyor.” Sonug¢ olarak iki karar da
“pozitif kredi” olarak degerlendiriliyor.

* Hisse Degeri. 12 adet niikleer sirketin degerlendirmesi, Birlesik Krallik’ta kurmay1
planladiklar niikleer enerji santrallerinden yakin zamanda vazgegen Isko¢ SSE hari¢ hepsinin
UK FTSE100 endeksine gore kotii performans sergilediklerini gosteriyor. Yikik durumdaki
Fukusima sahasinin sahibi TEPCO, 2007 yilindan bu yana hisse degerinin %96’sin1 kaybetti.
Daha sasirtici olani ise, ayn1 zaman dilimi igerisinde diinyanin en biiyiik niikleer isletmecisi
Fransiz kamu hizmet kurumu EDF’nin hisseleri %82, diinyanin en biiylik niikleer insaat
firmasi Fransiz devlet sirketi AREVA’nin hisseleri ise %88 oraninda diistii.

Niikleer Enerjiye Karsi Yenilenebilir Enerji Kullanim

Niikleer enerjinin bircok olumsuz gostergesinin yaninda, yenilenebilir enerji gelisimi hizli
yiikselisine devam etti. Bu durum halen devam etmekte olan uluslararasi ekonomik kriz
esnasinda, tarife garantilerine gelen kesintilere ve diinya ¢apindaki fazla iiretim kapasitelerine
ragmen meydana geldi.

* Yatirim. 2011 yilinda yenilenebilir enerjiye yapilan kiiresel yatirim 260 milyar dolara ulasti,
bir dnceki yila gore %S5, 2004’e gore bes kat artis gosterdi. Gegtigimiz yil icerisinde {inite
basma %50’lik fiyat diisiisii oldugu géz Oniine alindiginda, 137 milyar dolara varan yeni
kurulumlar ve %36 artig ile solar fotovoltaiklerin (PV) performansi daha da etkileyici.
2004’ten bu yana yenilenebilirlere yapilan birikmis yatirnm 1 trilyon dolar1 asti. Bloomberg

3 Banglades, Belarus, Endonezya, Urdiin, Polonya, Suudi Arabistan, Tayland, Tiirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri ve Vietnam.
Belirtildigi lizere, Mistr, Italya ve Kuveyt’te programlar resmi olarak terkedilmistir.
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News Energy Finance’a gore bu rakam bizim tahminlerimize gore ayn1 donemde alinan
yaklasik 120 milyarlik niikleer enerji yatirim kararlar ile mukayese edilebilir. Niikleer
yatirimlarin yiikselisi ve diisiisii temelde diinyadaki tiim ingaatlarin %40’mi1 olusturan Cin
programinin evrimine bagli.

e Kurulu Kapasite. Diinya capinda kurulu niikleer kapasite 1998, 2006, 2009 ve 2011
yillarinda diiserken, yillik kurulu riizgar enerjisi kapasitesi sadece 2011 yilinda 41 GW* artt1.
Cin bu kiiresel durumun hizlandirilmis bir versiyonu durumunda. Kurulu riizgar giicii
kapasitesi gectigimiz bes sene icerisinde 50 kat artarak neredeyse 63GW’a ulasti. Bu rakam,
kurulu niikleer kapasitenin bes kati iken, Fransa niikleer filosuna da esit.” Bu bes yilda
solar kapasite 47 kat artarak 3.8 GW’a ulasirken, niikleer kapasite 1.5 kat artarak 12 GW’a
ulagt1. 2000 yilindan beri Avrupa Birligi igerisinde niikleer kapasite 14 GW kadar azalirken,
116 GW dogal gazdan %18 fazla olarak 142 GW yenilenebilir enerji kapasitesi kuruldu®

* Elektrik Uretimi. Niikleer enerji santralleri tarafindan kiiresel olarak iiretilen elektrik
miktar1 gegtigimiz on yilda sadece kismen artti ve sonug olarak kiiresel enerji karmasina
katkis1 da diger kaynaklar iiretimlerini hizlandirdik¢a azaliyor. 2011 yilinda riizgar tiirbinleri,
ylizyilin basinda trettiginden 330 TWh fazla elektrik iiretti. Bu da aym1 zaman diliminde
niikleer enerjinin ulastig1 artisin dort kat1 demek oluyor. Gegtigimiz on yilda ve 6zellikle son
birkac yilda solar fotovoltaik ile iiretilen enerjideki biiylime dikkat ¢ekiciydi; son bes yilda
artis ona katlandi. Almanya’da ilk defa yenilenebilirlerden saglanan enerji liretimi 122 TWh
(briit) ile linyitin 153 TWh’lik katkisindan sonra ikinci geldi ve komiiriin 114.5 TWh, niikleer
enerjinin 102 TWh ve dogal gazin 84 TW’lik katkilarim1 gecti. Bdylece Alman yenilenebilir
elektrik tiretimi Fransa’nmin niikleer iiretiminin %29’una denk geldi. Fransa’nin AB’nin
niikleer iretiminin neredeyse yarisim karsiladigi unutulmamali. Bes sene Onceye kadar
Cin’de, niikleer santraller riizgarin {irettiginin on kati kadar elektrik iiretiyordu, 2011
senesinde bu rakam %30’dan daha azdi.

* Sebeke Denkligi. Yenilenebilir enerjinin birim maliyeti, kullanicilarin elektrige zaten
Odedigi fiyata esit oldugunda sebeke denkligi ortaya ¢ikar. Solar fotovoltaik enerji i¢in sebeke
denkligi birgok pazar ve bolgede belli kosullarla zaten meydana geldi. Bir¢ok
degerlendirmeye gore bu durum on seneden daha kisa bir zamanda diinya capinda da
gerceklesecek. Bu da solar tesislerin diinya ¢apinda daha da biiyiimesi i¢in tesvikleri koklii bir
sekilde degistirecek.

Faaliyet Siiresi Uzatma ve Stres Testleri

Yetersiz yeni kapasitenin devreye girmesinin sonucu olarak diinyanin isler durumdaki niikleer
filosunun ortalama yasi artmaya devam ediyor ve an itibariyle 27 yilda duruyor. 40 yillik bir
faaliyet siiresi i¢in, mevcut durumu korumak adina zaten yapim asamasinda olan {initelerin
disinda, 67 yeni iinite ya da 35 GW’un 2020’ye kadar ismarlanmasi, inga edilmesi ve
gorevlendirilmesi gerekir. Cin’in biiyiikk rakamlarla reaktor {iretmeye baslamasi durumunda
bile bu senaryonun gerceklesmesi ihtimali olduk¢a diisiik. Ustelik bizim faaliyet siiresi
uzatma tahminlerimizin gosterdigi lizere, sistematik olarak lisansmin sinirlarima (60 yila)
kadar uzatilan reaktdr isletimleri, endiistrinin problemini temelden degistirmeyecektir.’
2020’ye kadar kar ve zarar1 esitlemek adina fazladan eklenen 19 reaktoriin faaliyete baglamasi
gerekir ama kurulu kapasite kismen daha fazla olacaktir (+4 GW). Bu senaryo miimkiin
olmakla beraber, genel faaliyet siiresi uzatmalarinin teknik olarak uygulanabilir, ekonomik
olarak cazip ve agikca ve siyaseten kabul edilebilir olmasi gibi bazi belli kosullari gerektirir.

Su anda niikleer endiistrinin hayatta kalmasi i¢in en uygun strateji, santrallerin faaliyet

4 GW gigawatt ya da bin megawatt i¢in kullanilmaktadr.
> Niikleer santraller kurulu GWe bagina riizgar tiirbinlerinden genelde iki ila bes kat fazla elektrik iiretir.
¢ Kurulu GWe bagina iiretilen elektrik enerji kaynaklar arasinda ciddi oranda farklilik gosterir.

7 Bu raporda iglemedigimiz birgok giivenlikle alakali sorunu da beraberinde getiriyor.



stirelerini uzatmak gibi goziikilyor, ki Fransa 6regi bunu gosteriyor. Fransiz Sayistay1’nin
(Cour de Comptes) hesaplarina gore su anki niikleer pay1 siirdiirmek i¢in 2022’nin sonuna
kadar Fransa’da on bir yeni EPR’nin kurulmas: gerekir. “Imkansiz olmasa da, endiistriyel
sebepler de goz Onilinde bulunduruldugunda miimkiin gériinmiiyor.” diyen Sayistay, “Bu da
iki secenekten birini gosteriyor: a) ya santrallerin 40 yildan fazla faaliyet gosterecegi
diisiiniiliiyor (...); b) ya da enerji karmas1 bagka enerji kaynaklara yonelecek. Fakat, kisa
donem eylemleri ve biiylik yatirimlar1 gerektiren bu ¢ok 6nemli stratejik konularla ilgili heniiz
bir karar verilmedi.” Bir¢ok iilkedeki durum i¢in uygun bir tanim.

Fukusima’nin derslerinin buglinkii niikleer santraller tarafindan ne kadar degerlendirmeye
alindigyla ilgili ciddi sorularin cevaplanmasi gerekiyor. Faaliyette olan 400 niikleer enerji
santrali var ve yeni yapimlar olmadigindan niikleer endiistri varolan {initeleri olabildigince
faaliyette tutmak icin ugrasiyor. 2011°de niikleer iilkelerin iigte birinin tarihte iirettikleri en
fazla niikleer elektrigi iiretmis oldugu gercegi®, 3/11°den sonra diinyada yapilan niikleer
giivenlik degerlendirmelerinin ya da sézde ‘stres testlerinin’ derinligiyle ilgili kuskular
yaratryor.

Sonug¢

Mart 2011 (3/11) Fukusima felaketinden sonra, niikleer endiistri bir biiylik kazayi daha
kaldiramayacagin1 agikga gosterdi. Gegtigimiz on yil igerisinde niikleer endiistri hayatta
kalma stratejisini diinyaya niikleer uyanis ya da ronesans olarak sundu. Gergekte ise birgcok
niikleer sirket ve kamu hizmet kurumu 2011°de Japonya’nin dogu sahili iiclii felaketle
sarsilmadan Once biiyiik zorluklar i¢indeydi.

3/11’den on bes ay sonra niikleer endiistrinin disiisiiniin daha da hizlanacagi asikar.
Fukusima’nin, diinyanin her yerindeki niikleer gelismeler iizerindeki biiyiik etkisi devam
ediyor. On bes yil once, niikleer enerji Japonya’nin elektriginin {igte birini karsiliyordu, fakat
Mayis 2012’de faaliyette olan son reaktor de kapatildi. Japon hiikiimeti iilkede niikleer
enerjiye karsi biiyilk bir muhalefetle karsi karsiya, bu durum da reaktorlerin yeniden
caligmaya baglamasini giic kiliyor. Kansai bolgesindeki Ohi reaktorlerinin tekrar faaliyete
gecmesi i¢in verilen izin iizerine c¢ikan ihtilaf da agmazi ortaya koyuyor. 3/11°den sonra
Almanya niikleer filosunun yarisini durdurdu. Japonya ve Almanya yeni bir egilime liderlik
ediyor olabilir. Almanya’nin gittigi yon belli, bunu Japonya’nin da takip etmesi olasi: zaman
tablosu, yerele karsin merkezi, sebeke doniigiimii ve akilli system gelisimi gibi sorular halen
var olsa da, oldukca tasarruflu bir kullanim ve yenilenebilir enerji teknolojileri tizerine kurulu
bir elektrik sistemi. Sistemik, ekonomik, ¢evresel ya da sosyal agilardan olsun, niikleer
sistemlerin diinyada rekabet edemeyecegi giderek aciklik kazaniyor.

Niikleer endiistrinin bekleneni vermek acisindan basarisizlikla dolu bir tarihi var. 1973-
1974’te Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi (IAEA) 2000 yilina kadar diinyada kurulu niikleer
kapasitenin 3.600-5.000 GW olacag1 ongoriisiinde bulundu, bugiinkiiniin on kati. Sonuncu
ornek IAEA’nin eski miidiirii Hans Blix’ten, 3/11°den iki ay sonra geldi: “Fukusima sadece
ufak bir aksaklik...”. Bu agiklama hem kaba hem de bugiiniin ger¢eklerinden ¢ok uzak.

1 Haziran 2012’ye kadar Faaliyet ve insaat Verileri’

Faaliyet. Iran’in 1975’ten beri yapimi siiren Bushehr reaktdriinii sonunda faaliyete
sokmasiyla, gecen seneden bir fazla olarak, su anda diinyada 31 {ilke niikleer enerji santrali

$ Brezilya, Cin, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Hindistan, Iran, Giiney Kore, Pakistan, Rusya, Tayvan

° Faaliyette ve yapim agsamasinda olan niikleer reaktdrleri, elektrik iiretimindeki niikleer pay1 ve birincil enerjiyi iilke tilke
gormek i¢in Ek-1"deki tabloya bakiniz.
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isletiyor'®. 429 reaktdriin tamami kurulu kapasiteleriyle 364 GWe ediyor''. Bu rakamlar
Fukusima’nin kapatilan son on reaktériinii de igeriyor. 3 Temmuz 2012 itibariyle kalan 44
Japon reaktoriinden sadece birinin (Ohi-3) calistigi ve geleceklerinin belirsiz oldugunu
belirtmek gerekir. Bu da 2002’deki tarihinin en fazla reaktor sayisina ulastigr 2002 senesiyle
karsilastirilabilir. Kurulu kapasite 2010°da 375 GWe’ye kadar ¢ikarak zirve yaptiktan sonra
on sene Oncenin seviyesine diistii. 2006’da niikleer elektrik iiretimi 2660 TWh’ye ¢ikarak
tarihinin en yiiksek diizeyine ulastiktan sonra 2011°de 2518 TWh’ye diistii (2010A oranla
%4.3 oraninda diislik). Diinyanin enerji tiretimindeki niikleer pay1 ise 1993’teki tarihi zirvesi
%17°den sonra diizenli olarak gerileyerek 2011°de %11 oldu.

Insaat. Su anda niikleer enerji santrali insa eden 13 iilke var, Iran’m santralini faaliyete
sokmasit ve Bulgaristan’mn1987’de baglayan Belene’deki iki iinitenin insaatindan
vazgecmesiyle gecen yila gore iki adet daha az. Japonya iki sahada (Ohma ve Shimane-3)
ingaati durdurdu ve Pakistan iki iinitede (Chasnupp-3 ve -4) insaata basladi. 56 GW toplam
kapasiteyle su anda 59 reaktdr yapim agsamasinda.

Fakat:

* Dokuz reaktdr 20 seneden uzun siiredir listede ‘yapim asamasinda’ olarak goziikiiyor.

* Dort reaktdr daha en az 10 senedir ayni listede.

* Kirk ii¢ projenin planlanmig resmi (IAEA) bir baslama tarihi yok.

* IAEA tarafindan ‘yapim asamasinda’ olarak listelenmis 59 reaktérden en az 18’i, ¢ogu
birden ¢ok sene olmak {izere, ingaat gecikmeleriyle karsilagti. Kalan 41 reaktor iinitesinde ise
ingaat ya gectigimiz bes yil igerisinde basladi ya da tahmin edilen baslama tarihleri heniiz
gelmedi. Bu da programa uygun gidip gitmediklerini degerlendirmeyi zorlastiriyor.

Yapim asamasinda olan reaktorlerin neredeyse dortte {igii (43), ii¢ iilkede bulunuyor: Cin,
Hindistan ve Rusya.

1" Bagka sekilde belirtilmedigi takdirde, rakamlar 1 Temmuz 2012 itibariyledir.

' Biitiin rakamlar nominal net elektrik iiretimi kapasitesi i¢indir. GW gigabayt ya da bin megavat i¢in kullanilmaktadir.



GIRIS

Cernobil felaketi "niikleer enerjive karsi o kadar
olumsuz bir fikir yaratti ki, boyle bir kazanin bir daha
olmast durumunda, niikleer eerjinin tim diinyadaki
varligi ve gelecegi tehlikeye girer."

Diinya Niikleer Santral Isletmecileri Birligi (WANO),
1996

11 Mart 2011 tarihinde Japonya’y1 vuran iiglii deprem-tsunami-niikleer kaza felaketi sadece
Japonya’da degil, tiim diinyada, c¢evre, ekonomi ve enerji politikalarinda derin bir darbe
yaratti. 3/11 olarak adlandirilan trajedinin ardindan Japon halki halen travmanin etkisinden
kurtulmus degil. Siyasi liderlere giiven sarsildi, goriiniiste iistiin teknolojilere olan inang
yikildi. Cin’de hiikiimet biitiin yeni niikleer santral projelerini durdurdu ve kamuoyu niikleer
enerji sorunu ile ilgili bilinci komsu iilkesinde olan felaketlerden edindi. Giiney Kore’de
niikleer enerjiye kamuoyu destegi hizla diistli. Birgok iilke hiikiimeti niikleer enerji planlarini
gozden gegiriyor. Belcika ve Almanya sirastyla 2025 ve 2022’ye kadar niikleerden asamali
olarak ¢ikmak i¢in mevzuati onayladi. Hollanda ve Isvicre yeni reaktdr yapim projelerinden
vazgecti.

Niikleer programlara muhalefet sdylemi degisiyor. Japonya’da, 28 Nisan 2012’de, 35
vilayetten 64 belediye baskan1 ve 6 eski belediye baskani niikleer enerjiye bagli olmayan
topluluklar olugturma amaciyla bir iletisim ag1 kurdu, nihai amag ise niikleerden arinmig bir
Japonya idi. Uyeler arasinda Sapporo, Nagoya, 3/11 tarafindan vurulmus kent Minamisoma,
Tokyo’dan Setagaya Ward ve Tokai-mura’nin belediye bagkanlari da vardi. Tokai-mura,
3/11°de beri ¢calismamis olan Tokyo’ya en yakin niikleer enerji santraline ev sahipligi yapiyor.

5 Mayis 2012°de Japonya’da faaliyetteki son reaktor de kapatildi. Japonya’da yazisiz hukuk
isletim baglamadan once yerel otoritelerin onayini gerektirdiginden, yerel otoriteler niikleer
santrallerin tekrar faaliyete ge¢cmesini engellemede anahtar bir rol oynuyor. Diger iilkelerde
de yerel otoriteler giderek daha fazla seslerini ¢ikarmaya bagladi. Giiney Kore’de, Seul
Belediye Bagkani, bir niikleer reaktoriin iiretimo ranina denk gelecek sekilde sehrin enerji
tiikketimini azaltma sozii verdi. Cin’de bile bir yerel otorite komsu bolgede insa edilecek
Pengze niikleer santraline karsi agiklamalarda bulundu. Fransa’da Strazburg’un da dahil
oldugu onlarca belediye, Fessenheim niikleer santralinin kapatilmasi i¢in bir 6nerge oyladi.

1992°de Cernobil felaketinin kiiresel niikleer endiistri ve sonug olarak ortaya ¢ikan egilimler
tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in Greenpeace Uluslararasi, WISE-Paris ve Washington
temelli Worldwatch Institute ilk Kiiresel Niikleer Endiistri Durum Raporu’nu beraber
yayimladi. “Yapim asamasindaki birgok niikleer santral bitime yakin, bdylece oniimiizdeki
birka¢ sene icinde diinya capinda niikleer genisleme ancak bir sizintiya indirgenmis olacak”
yazmgtik. “Oyle goriiliiyor ki 2000 yilinda diinyada en fazla 360.000 megavat niikleer
kapasite olacak — giincel rakamin sadece %10 {izerinde.” 2000 yilindaki asil kurulu kapasite
rakami ise 356.600 MW idi. 20 yil 6nce “Sadece komiirlii termik santraller degil, ama yeni,
oldukea etkili dogal gaz santralleri ve riizgar tiirbinleri, jeotermal enerji gibi yeni teknolojiler
de niikleer santrallerden ciddi oranda daha ucuz. Niikleer enerjinin bir donem sahip oldugu
pazardaki acigin kayboldugu acik.” diyerek bitirmistik. 2012°de bu degerlendirmenin
gergekligi su gotiirmez. Bu son raporun da goézler Oniine serdigi iizere rakipleri, niikleer
enerjiye fark att1.
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Diinya Geneline Bakis

Fukugima felaketinden once bile, Bati'da uzun
zamandwr beklenen niikleer ronesansin pili bitiyor
gibi goziikiiyordu.

Energy Economist

Subat 2012

2012’nin ortasindan itibaren, toplamda 31 iilke enerji liretmek i¢in niikleer fizyon reaktorii
isletiyordu — Iran’in insaat1 1975’te baslayan Bushehr reaktdriinii sonunda baslatmasiyla
2010-11’e nazaran bir fazla. Niikleer enerji santralleri 2011°de 2,518 Terabayt saat (TWh ya
da milyar kilovat saat) elektrik iiretti'2. 2001 senesi ile ayni olan bu rakam, 2010’a oranla 112
TWh ya da %4.3 azdi. 2010 rakamlar1 ise tarihsel olarak en yiiksek rakamlara ulasilan
2006’ya oranla %5.3 daha azdi. Diinyadaki ticari elektrik iiretiminde niikleer enerji en biiyiik
paya 1993°te %17 (Sekil 1’e bakiniz) ile ulagti. 2011°de bu rakam %11°e diistii, bu da daha
once sadece 1980’lerin basinda goriilen seviyelere denkti.

2011°deki bu diisiis bes niikleer enerji lilkesi diginda hepsinin senelik niikleer iiretiminden
fazlasim ilgilendiriyor. Diisiisiin temelinde yalnizca Japonya (124 TWh ya da %44), Almanya
(31 TWh ya da %23) ve ABD’deki (17 TWh ya da %2) azalma yatiyor, ¢iinkii 2011 yilinda
sadece bes iilkede niikleer iiretim artt1 ya da sabit kald1. Hatta on iilke" tarihsel olarak en
yiiksek iiretim seviyelerine 2011°de ulasti. 3/11 olaylarini takiben, bir¢ok {iilkenin tesislerinde
‘stres testleri’ ve baska niikleer giivenlik denetimleri yapma karari aldigi gbéz Oniinde
bulunduruldugunda bu oldukga sasirtict bir sonug. Denetim ve analizin, birgok 6rnekte igletim
tizerinde bir etkisi olmadigini gosteriyor. Bu da degerlendirmelerin kisa ve smirli bir
kapsamda yapildigina isaret edebilir'.

‘Biiylik Alt’ iilkeleri — Fransa, Almanya, Japonya, Rusya, Giliney Kore ve ABD — tiim
diinyadaki niikleer elektrigin %70’inden fazlasini iiretti. Reaktor isleten 31 iilkeden {igte ikisi
ise niikleer {iretim zirvelerini geride birakti. Niikleer enerjiden asamali olarak ¢ikan li¢ tilke
(Italya, Kazakistan, Litvanya) ve Ermenistan iirettikleri niikleer elektrigin en fazla seviyesine
1980’lerde ulasti. Birgok baska iilkenin ise niikleer enerji iiretimi 1990’larda zirveye ulasti,
bunlarin arasinda Belgika, Kanada, Japonya ve Birlesik Krallik da var. alt1 {ilke daha ise 2001
ile 2005 arasinda lretim zirvelerine ulasti: Bulgaristan, Fransa, Almanya, Giiney Afrika,
Ispanya ve Isvec. Niikleer iiretimi hizla artan iilkeler arasinda ise Cin, Cek Cumhuriyeti ve
Rusya var. Fakat, niikleer elektrik iiretimini arttiran iilkelerde bile, elektrik talebindeki genel
artis nedeniyle niikleer enerji i¢in pay artmiyor, aksine kiigiiliiyor.

Hatta, biitiin niikleer iilkeler — ilk niikleer santralini 2011°de baslatan fran hari¢ — niikleer
enerjinin en fazla payma 2010’dan 6nce ulasti. 2008 (Cin) ya da 2009°da (Ermenistan, Cek
Cumbhuriyeti, Romanya, Rusya) bes iilke zirveye ulasirken, diger 25 iilkede niikleer enerji en
biiyiik payina 2005 senesine kadar ulasmisti. Toplamda, niikleer enerji en biiyiik payina dokuz
iilkede 1980’lerde', on iki iilkede 1990’larda ve on ii¢ iilkede 2000’lerde ulast1.

Niikleer enerji iiretimindeki artislar genellikle yeni reaktorlerden ziyade varolan santrallerde

12 Bagka sekilde belirtilmedigi takdirde biitiin niikleer kapasite ve elektrik iiretimi rakamlar1 Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst
(UAEA), Giig Reaktorleri Bilgi Sistemi (PRIS) internet veritabanindan alinmistir. www.iaea.org/programmes/a2/index.html

13 Brezilya, Cin, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Hindistan, Iran, Giiney Kore, Pakistan, Rusya, Tayvan
4 Sozde ‘stres testleri’ oldukga olumsuz elestiri aldi, fakat bu raporda bunun bir degerlendirmesi yapilmayacaktir.

15 Belgika, Finlandiya, Almanya, italya, Hollanda, Giiney Afrika, Giiney Kore, Ispanya, Tayvan.
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verimliligi arttirma ve modeli gelistirmenin'® sonucu olarak ortaya cikiyor. Nuclear
Engineering International’m'’  son degerlendirmesine gore 2011°de niikleer enerji
santrallerinin senelik kiiresel yiik faktorii'* %77°den %76’ya diistii. Siirpriz olmayan bir
sekilde, en biiyiik degisim Japonya’da goriildii; zaten %69.5 ile az olan yiik faktorii %639.5¢
geriledi. Bunun bir nedeni de, birgok reaktor senelerdir elektrik iiretmedigi halde, 3/11°den
onceki 54 iinitenin 50’si resmi olarak halen islevsel kabul edilmesiydi'®. Almanya’da sekiz
unite hizli bir sekilde resmi olarak kapatildi ve sene sonu yiik faktorii rakami %85’e dahil
degil.

Sekil 1 Diinyada Niikleer Elektrik Uretimi

% DUNYADA NUKLEER ELEKTRIK URETIMI 1990-2011 1 TWh
(TWs cinsinden ve elektrik iiretimindeki paylariyla) — 4000

20%
T 3500
/ max. 17% max. 2,660 TWh

\ 2,518 TWh | 3000

r M M M H ’\—"--2500

5 - 2000
10% - 11%
T 1500

T 1000

15% 1

5% 1

T 500

0% - - 0

1990
1995
2000
2005
2010
201

2011°de %95.5 ve %95.4 ile Tayvan ve Romanya en biiyiik yiik faktorlerine sahipti. Rusya
faaliyette olan 15 Cernobil tipi Hafif Su Sogutmali Grafit Yavaslaticili Reaktorlerin (RBMK)
yiik faktorlerinin 2010 ve 2011 arasinda %60’tan %81’e ¢ikmasiyla genelde ylikselen bir
grafige sahip (su anda %80). Giiney Kore’nin dalgalanmalar1 oldukca yiiksek bir seviyede
meydana geliyor (%90). ABD, 6zellikle biiyiik faaliyet filosu géz 6niinde bulunduruldugunda,
milkemmel yiik faktorii ortalamasina devam ediyor (%86). Fransa %76 yiik faktorii ile
iiretkenligi arttirmis olsa da performans gostergesinin alt ucunda.

Operasyon, Enerji Uretimi ve Yas Dagihmina Genel Bakis

1950’lerin ortalarinda ticari niikleer donem basladigindan beri iki biiyliik sebeke baglanti
dalgas1 oldu (Sekil 2’ye bakimz). ilk dalga 1974’te 26 reaktdriin devreye girmesiyle zirve
yapti. Ikinci dalga Cernobil’den énce gelen 1984 ve 1985°te meydana geldi, her iki yilda 33
sebeke baglantisina ulasildi. 1980’lerin sonunda isletimdeki {initelerin kesintisiz net artisi
durdu ve 1990°da ilk defa kapatilan reaktor sayist baslatilandan fazlaydi. 1992-2011 arasinda
baslatilan reaktdr sayisi neredeyse kapatilanin iki katiydi (26-50). 2002-2011 arasinda ise bu

' Daha giiglii buhar jeneratorleri ya da tiirbin degisiklikleri yaparak niikleer reaktérlerin kapasitesini arttirmak
'7 Nuclear Engineering International, “Load Factors to end December 20117, Mayis 2012

'® Nuclear Engineering Internation tarafindan yapilmis yiik faktorii tanimi: “ Senelik yiik faktorleri, bir reaktériin bir senelik
zaman dilimindeki briit tiretiminin reaktoriin baslangigta tasarlanmis briit kapasitesine (bazen ¢ikt1 da denir) boiilnmesi ve takvim
yilindaki saat sayistyla ¢arpilmasiyla hesaplanir. Rakamlar yiizde olarak ifade edilir. Bir santralin modeli gelistirildiginde, model
gelistirme tarihinden itibaren yeniden diizenlenmis kapasite kullanilir.”

" Ornegin, 2007 depreminden beri Kashiwazaki Kariwa santralinin iig tinitesi kapal.
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egilim, 19 iinitenin® kapatilmas1 ve 2011°de sadece yedi tanesinin baslamasi ile tersine dondii
(36/49)*'.

Sekil 2. Niikleer Reaktor Sebekeye Baglanma ve Kapatmalar, 1956-2012
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1 Temmuz 2012 itibariyle, Referans Senaryoya (asagida goriilebilir) gore, en fazla reaktor
sayisina ulagilan 2002 yilindaki 444 reaktérden 15 az olarak, 31 iilkede toplam 429 niikleer
reaktoriin faaliyette oldugu goz Onilinde bulunduruluyordu. Diinyanin su anki reaktor
filosunun toplam nominal kapasitesi yaklasik 362.5 gigabayt (GW ya da bin megavat). Fakat,
bu rakamlarla ilgili ciddi belirsizlikler s6z konusu. Bu durum, 6zellikle gelecegi belli olmayan
50 Japon niikleer reaktdriiniin resmi olarak faaliyette gdriinmesine ragmen 1 Temmuz 2012
itibariyle kapali olmasindan kaynaklaniyor. Bu sebeple ii¢ farkli senaryoyu degerlendirdik:
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* Referans Senaryo. Sadece 10 Fukusima reaktorii temelli kapatilacak.

* Bati1 Yakas1 Senaryosu. Fukusima {initelerine ek olarak, 3/11 olaylarindan dogrudan veya
dolayli olarak etkilenen yedi reaktdr de kapali kalacak. Bunlara 3/11 deprem merkezine en
yakin lic Onagawa reaktorii, eski Bagbakan Naoto Kan’in istegiyle yiiksek deprem riski
tahminleri nedeniyle kapatilan iic Hamaoka iiniteleri ve Tokyo Metropolitan bolgesine en
yakin olan (yaklagik 100 km) Tokai niikleer santrali dahil. Bu durumda, diinyadaki faaliyet
halinde olan iinite sayisi 421’e, kurulu kapasite ise 356 GWe’ye diisecektir.

* Alman Senaryosu. Referans ve Bati Yakas1 Senaryolarinda kapali olan {initelere ek olarak,
igletim siiresi 30 seneyi asmis olan 12 reaktor daha kapali kalacak. Alman hiikiimeti, 3/11’in
ardindan 30 seneden fazladir faaliyette olan sekiz reaktoriinii temelli kapatmaya karar verdi.
Bu durum, Japonya’yi faaliyette olan 25 reaktor ile birakarak, diinyadaki reaktorii rakamin
409’a diisiirecektir, bu da en son 1987°de goriilmiistii. En son 1990’larin basinda goriilen

? Japonya’da on, Almanya’da sekiz, Birlesik Krallik’ta bir. Japonya’da kapatilanlar Fukugima’daki on reaktdrden olusuyor.
Bunlardan dordii yikildi, Daiichi’deki 5. ve 6. {initeler ve Daiini’deki dort reaktér halen soguk durdurmada ve muhtemelen bir
daha asla faaliyete gegmeyecekler. Fakat kesin kapanislart heniiz resmi olarak onaylanmadi.

2 Cin’de ii¢ (Cin’deki 20 MW’ lik deneysel iiretken reaktorii de igeriyor. UAEA bunu da sayiyor fakat ikging bir sekilde bu
reaktor hic UAEA’nmn “yapim asamasinda’ iiniteleri istatistikleri arasinda bulunmadi.) ve Hindistan, iran, Pakistan ve Rusya’da
birer tane.
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sekilde kurulu kapasite 348 GWe’ye diisecektir.

Japonya’da, 6zelikle yerel otoritelerin giderek sesini daha yliksek g¢ikartan kamuoyu fikrinin
etkisi altinda herhangi bir niikleer enerji santralinin tekrar faaliyete gegmesine (ayrintilar igin
Japonya’ya Bakis boliimiine bakiniz) karsi yaptig1 muhalefet g6z o6niinde bulunduruldugunda,
iilkedeki niikleer programin biiyiik cogunlugunun kisa vadede kapatilmast miimkiin. Bu
“asamal1 olarak azaltma” degil, tam anlamiyla niikleer enerjiyi “terkedis” olur. Her yeniden
faaliyete gegme izni, niikleer segeneginin destekgileri ve aleyhtarlar1 arasinda gergin
catigmalara yol acacaktir. Bu kosullar altinda yukaridaki senaryolar olduk¢ca muhafazakar
kacabilir.

Diinyadaki toplam kurulu niikleer kapasite, niikleer fizyonun ticari uygulamasi basladigindan
beri sadece alt1 kere azaldi. Hepsi de gectigimiz 15 yil igerisinde oldu — 1997, 2003, 2007,
2008, 2009 ve 2011). 2002’ye oranla 2012°de 15 {initenin faaliyette olmamasina ragmen,
iiretilen kapasite halen neredeyse ayni. Bu da daha biiyiik {initelerin kii¢iik olanlarin yerine
gecmesi ve Ozellikle, model gelistirme olarak adlandirilan teknik degisikliklerin varolan
santrallerde yapilmasimnin miisterek sonucu. ABD’de Niikleer Diizenleme Komisyonu
(Nuclear Regulatory Commission, NRC), 1977’den beri 140 model gelistirmeyi onayladi.
Bunlar da katildiginda 2011°de %1.6 (Surry 1 ve 2) ve %17 (Point Beach 1 ve 2) arasinda bes
model gelistirme meydana geldi.”> ABD’de giderek artan model gelistirmelerin toplami1 6.2
GW.” Bunlarin ¢ogu uygulandi, 20 iinitede fazladan 1.5 GW arttirma igin basvurular ise
beklemede.” Varolan reaktorlerde model gelistirme ve faaliyet émrii uzatmaya dayanan
benzer bir egilim Avrupa’da da gozlemlenebilir. Faaliyet 6mrii uzatmadaki ana tesvik, yeni
yapimlara oranla sagladigi hatr1 sayilir ekonomik avantaj. Fakat model gelistirme ve eski
reaktorlerin faaliyet mriinii uzatma, eski reaktdrleri daha modern dizaynlarla degistirmekten
cok daha diisiik giivenlik oranlarma yol agacaktir.

Sekil 3. Diinya Niikleer Reaktor Filosu, 1954-2012
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2 Besinci model gelistirme (%15) Nine Mile Point 2°de verildi.

# Niikleer Diizenleme Komisyonu (NRC), “Approved Applications for Power Uprates”, 29 Mart 2012°de giincellendi,
www.nrc.gov/reactors/operating/licensing/power-uprates/status-power-apps/approved-applications, 2 Mayis 2012°de erisildi.

2 Niikleer Diizenleme Komisyonu (NRC), “Pending Applications for Power Uprates”, 30 Nisan 2012’de giincellendi,
www.nre.gov/reactors/operating/licensing/power-uprates/status-power-apps/pending-applications.html, 2 Mayis 2012°de erisildi.
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Birgok iilkedeki model gelistirmeler, yeni yapim kapasiteleri, kapatmalar da goz Oniine
alindiginda, 1992 ve 2002 arasinda kiiresel niikleer filonun kapasitesi yaklasik 30 GWe artti,
2010’da 375 GWe’ye ulasarak zirve yapti, arkasindan da on yil 6nce ulasilan seviyeye diistii.

Niikleer enerji kullanimi az iilkeyle sinirli, 31 iilke ya da Birlesmis Milletler’in 193 {iyesinin
%16’s1 2012°nin baslarinda niikleer enerji santralleri igletmekteydi (Sekil 4’e bakiniz). Bir
yeni iilke, Iran, ilk niikleer enerji reaktoriinii 2011°de faaliyete soktu. Romanya 1996°da
niikleer kuliibe girdiginden beri, Iran fizyondan elektrik iireten iilkeler listesine 15 yildir giren
ilk iilke. Diinyanin niikleer {iilkelerinin yarist Avrupa Birligi (AB)’de bulunuyor, diinyanin
niikleer iiretiminin neredeyse yarisindan sorumlular. Sadece Fransa AB’nin niikleer
tiretiminin yaklasik yarisini (%49) meydana getiriyor.

Sekil 4. Ulkelere Gore Niikleer Enerji Uretimi, 2011
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Mevcut Yeni Yapiya Genel Bakis

Su anda 13 iilke niikleer enerji santrali insa ediyor, bu da gecen yilin rakamia gore iki daha
az:

+ Iran, 1975ten beri insaat: siiren Bushehr’deki tek reaktdriinii faaliyete soktu. Baska etkin
ingaat1 yok.

* Bulgaristan, Belene’de 1987’den beri yapimi siiren iki reaktoriiniin ingaatini yarida kesti.

* Japonya, 3/11 olaylarmi takiben 2007 ve 2010’dan beri yapimi siiren Ohma ve Shimane-3
iinitelerinde ¢alismay1 durdurdu. Bu asamada baska proje ya da proje plani bulunmamakta.

» Pakistan, Mayis 2011’in sonlarinda, Chasnupp-2’nin, 3/11’den sadece ii¢ giin sonra
sebekeye baglanmasindan iki ay sonra, Chasnupp-3’te ingaata bagladi.

Ayrica, ingaat firmasi Rosatom’un projeden vazgectigini onayladiginin bildirilmesi iizerine
Rus Kursk-5’1 listeden ¢ikardik. Proje, Cernobil RBMK dizayninin gelistirilmis bir versiyonu
olacakt1.”® 1 Mayis 2012 itibariyle, 59 reaktoriin yapim asamasinda oldugunu kabul ediyoruz.
Su anki rakam, 234 iinitenin yapim asamasinda oldugu — 200 GW’dan fazla - 1979
senesindeki zirve ile karsilastirilabilir. Fakat, bu projelerin bircogu (48) higbir zaman
tamamlanmadi (Sekil 5’e bakiniz). 2004 yilinda, niikleer donemin basladigi 1950’lerden bu
yana, yapim agamasinda olan 26 {inite ile insaat rekor bir seviyeye diistii.

» DNB internet sitesinde belirtiyor: “ Subat 2012°de Rosatom projenin sonlandirildigini onayladi.”, http://www.world-
nuclear.org/info/inf45.html, 4 May1s 2012°de erisildi.
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Gectigimiz yilda, en ¢arpici insaat durdurmasi Cin’de meydana geldi. 3/11°den sonra iilkede
tek bir beton temel bile dokiilmedi. Diinya Niikleer Birligi, en az bes izni alinmis insaat
baslangicinin gerceklesmedigini, o yil i¢in hazirlanan en azindan on tanesinin daha vuku
bulmadigin diisiiniiyor.?

Sekil 5. Yapim Asamasindaki Niikleer Reaktor Sayisi

"INSA HALINDE" OLARAK LISTELENEN REAKTOR ADEDI
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Gilinlimiizde diinyada yapim agamasinda olan iinitelerin toplam kapasitesi, ortalama 955 MW
tinite boyutu ile yaklasik 56 GWe, yani bir sene onceye gore 6 GWe daha az (Detaylar igin
Tablo 1 ve Ek 4’e¢ bakiniz). Listede bulunan projeler incelendiginde, 6zellikle de ¢ogu
miiteahhidin ingaat ig¢in bes yillik bir zaman dilimi Ongérdiigli goz Oniinde
bulunduruldugunda, reaktor binalariyla ilgili belirsizlikler goriilebiliyor:

* Dokuz reaktdr yirmi yili askin siiredir ‘yapim asamasinda’ olarak goriililyor. ABD
Tennessee’deki Watts Bar-2 projesi Aralik 1972°de baglayan fakat sonrasinda dondurulan
ingaat1 ile rekoru elinde tutuyor. 2012°deki en son baslama tarihinde de faaliyete gecmeyi
basaramadi. Simdi ise, 2015’te sebekeye baglanmasi planlaniyor. Diger uzun vade
projelerinin i¢inde ti¢ Rus tnitesi, Slovakya’daki iki Mochovce iinitesi ve Ukrayna’daki iki
Khmelnitski iinitesi bulunuyor. Arjantin’in Atucha-2 reaktorii insaati ise 31 y1l 6nce basladi.

* Dort reaktdor en az on senedir yapim asamasinda olarak goziikiiyor. Bunlar, Tayvan
Lungmen’de on ii¢ yildir yapim asamasinda goziiken iki iinite ve Kudankulam’da on senedir
yapim asamasinda goziiken Hindistan iiniteleri.

* On Rus projesinden dokuzunu ve yapim agamasinda olan yirmi alt1 Cin {initesinin hepsini de
kapsayan kirk ii¢ projenin IAEA planl bir faaliyete baglama tarihi yok.

* IAEA tarafindan ‘yapim asamasinda’ olarak listelenen iinitelerden en azindan 18’i ¢ogu
azimsanamayacak seviyelerde olmak iizere insaat gecikmeleriyle karsilasti. Geriye kalan 41
iinite ise ya son bes yil icinde faaliyete gecti ya da heniiz faaliyete baglama tarihlerine
ulagmadi. Bu onlarin plana uygun gidip gitmedigini gosteriyor.

* Yapim asamasinda olan {nitelerden neredeyse dortte ticii (43) sadece Ug¢ ilkede
konumlanmis durumda: Cin, Hindistan ve Rusya. Ustelik sadece bu {i¢ iilke ve Giiney

% www.world-nuclear.com/info/inf63.html, 3 May1s 2012°de erisildi.
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Kore’de birden fazla niikleer enerji santrali sahasinda insaat var. Bu iilkelerden higbiri insaat
sahalarinin durumuyla ilgili pek giivenilir ya da seffaf olmadi. Fakat gene de biliniyor ki
listedeki Rus tinitelerinin yarisi birden ¢ok yillik gecikmeler yasiyor.

Onceki senelerden gelen egilimin devami olarak niikleer enerji santrali projelerinin cografi
dagilimi Asya ve Dogu Avrupa’da. 2009 ve 1 Mayis 2012 arasinda hepsi bu bolgelerde olmak
lizere toplamda 14 iinite faaliyete basladi.

Niikleer santraller icin hazirlik siiresi sadece insaat i¢in gereken zaman dilimini degil, ayni
zamanda bircok iilkede ruhsat prosediirlerini ve saha hazirliklarini da iceriyor.

Birgok ornekte sebeke sistemlerinin de gelistirilmesi gerekecek. Bunun i¢in ¢ogu zaman yeni,
yiiksek voltajli gii¢ kablolar1 kullanilacak, bu da kendi planlama ve ruhsat zorluklarini
beraberinde getirecek. Bazi oOrneklerde uzun mesafe gii¢ kablolarina olan kamuoyu
mubhalefeti, niikleer enerji iireten santrale olandan c¢ok daha fazla oluyor. Tahmin edilen
bitirme tarihlerine siipheyle yaklasmali, gegmis niikleer planlama tahminleri nadiren dogru
cikt1.

Tablo 1: ‘Yapim Asamasindaki’ Niikleer Reaktorler (1 Temmuz 2012 itibariyle)*’

Ulke Uniteler MWe (net) Ingaate Baglama Sebeke baglanti
Cin 26 27,400 2007-2010 2012-2016
Rusya 10 8,258 1983-2012 2013-2017
Hindistan 7 4,824 2002-2011 2013-2016
Giliney Kore | 3 3,640 2008-2009 2013-2014
Pakistan 2 630 2011 2016-2017
Slovakya 2 782 1985 2012-2013
Tayvan 2 2,600 1999 2016
Ukrayna 2 1,900 1986-1987 2015-2016
Arjantin 1 692 1981 2012
Brezilya 1 1,245 2010 2018
Finlandiya 1 1,600 2005 2014
Fransa 1 1,600 2007 2016

ABD 1 1,165 1972 2015
Toplam 59 56,336 1972,2012 2012-2018

Kaynak : IAEA-PRIS, MSC, 2012

Onceki deneyimler gdsteriyor ki bir reaktdr siparisi, hatta insaatmin ileri seviyelerindeki bir
niikleer santrale sahip olmak, sebeke baglantis1 ve enerji arzi1 i¢in bir garanti teskil etmiyor.
Fransiz Atom Enerjisi Komisyonu’nun (CEA) 2002’den itibaren ‘iptal edilmis siparisler’
istatistikleri, 31 {ilkede ¢ogu ileri yapim asamasindayken iptal edilmis 253 siparis gosteriyor.
(Sekil 5’ bakimiz.) Sadece ABD bu iptallerin 138 tanesinden sorumlu.?® Birgok ABD kamu
hizmet kurumu, iptal edilen reaktor ingaat1 projeleri nedeniyle agir finansal zarara ugradi.

Uzun senelerdir kayda deger yeni yapimlarin ya da sebeke baglantilarinin olmamasi
nedeniyle, faaliyette olan niikleer enerji santrallerinin yasi (sebeke baglantisindan itibaren)
hizla artageldi ve su anda yaklasik 27 y1l.*” Bazi niikleer kamu hizmeti kurumlari, ortalama
reaktor yaslarin1 40 yildan fazla olacak sekilde, hatta 60 yila varacak gibi tasarliyor.

" Daha fazla bilgi i¢in Ek-8’e bakiniz.
% CEA, “Elecnuc — Diinyadaki Niikleer Enerji Santralleri”, 2002.

¥ Burada reaktdr yas1 sebeke baglantisindan, sebekeden son ayrilmaya kadar olan zaman ile hesaplanmistir. Bu raporda,
‘baglama’ kelimesi sebekeye baglanma ile, ‘kapatma’ ise sebekeden ¢ekilme ile esanlamli olarak kullanilmigtir.
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ABD’de, reaktorler oncelikle 40 yillik bir siire isletilebilmesi i¢in ruhsatlandiriliyor. Niikleer
enerji isletmecileri ilaveten 20 yil daha ruhsat alabilmek igin Niikleer Diizenleme Komisyonu
(NRC)’na bagvurabiliyor. Mart 2012’den itibaren, isletimde olan 104 ABD {initesinden 72’si
uzatma aldi. 15 basvuru daha ise NRC tarafindan degerlendirilmekte.

Fakat bircok baska iilkede isletme ruhsatlar i¢in zaman smirlamas: yok. Ilk Basingli Su
Reaktorii (PWR) 1977°de baglatilan Fransa’da, reaktdrler her on yilda bir detayli teftis ve
testlerden gegmek zorunda. Fransa Niikleer Giivenlik Otoritesi (ASN) bir iinitenin otuz yildan
fazla siire isletilip isletilemeyecegine karar vermek i¢in reaktorleri tek tek degerlendiriyor. Bu
noktada, ASN 40 yildan uzun faaliyet siireleri konusunu yersiz buluyor. Buna karsimn, EDF
ekonomik nedenlerden dolay1 biiyiik dlgekli yeni yapimlar yerine faaliyet dmrii uzatmay1
oncelik olarak aldigini agikga belirtti. Hatta, simdiye kadar sadece iki iinite (Fessenheim,
Tricastin), ciddi iyilestirmeler yapmak kaydiyla, isletim hayatlarin1 30 yildan 40 yila
cikarmak tizere izin aldi. Devlet Baskani Francois Hollande se¢im kampanyasi sirasinda,
kendi gorev siiresinde Fessenheim reaktorlerini kapatacagi vaadinde bulundu. Fakat, ASN
biitiin en eski tnitelere 40 yil daha isletim iznini verse bile, isletimdeki 58 Fransiz
reaktoriinden 22’si 2020 yilina kadar bu yasa erisecek. Fransiz Sayistayinin hesaplarina gore,
ayni seviyede niikleer elektrik iiretiminin devam etmesi icin 2022’nin sonuna kadar 11
EPR’nin insa edilmesi gerekiyor. “Imkansiz olmasa da, endiistriyel sebepler de goz &niinde
bulunduruldugunda miimkiin gériinmiiyor.” yorumunu yapan Sayistay, “Bu da iki secenekten
birini gosteriyor: a) ya santrallerin 40 yildan fazla faaliyet gdsterecegi diisiiniiliiyor (...); b)
enerji karmasi bagka enerji kaynaklarina yonelecek. Fakat, kisa donem eylemleri ve biiyiik
yatirimlar1 gerektiren bu ¢ok onemli stratejik konularla ilgili bir karar heniiz verilmedi.”*
sOzleriyle noktayr koyuyor. Fransa’da yeni yoOnetimin sorunla ne sekilde ilgilenecegini
gorecegiz.

Reaktorlerin 60 seneye kadar isletilip isletilemeyecegini degerlendirmek icin, su anda
isletimde olan reaktdrlerin yasi ile kapatilmis olanlarinkini karsilastirmak ise yarayacaktir.
(Sekil 6 ve 7°ye bakiniz.) Giiniimiizde, diinyanin isleyen reaktorlerinden 20 tanesi, 40 yil
cizgisini gegti.’' Yas piramidinin gdsterdigi iizere, dniimiizdeki birkac sene igerisinde bu
rakam hizla artacak. 2011°de on iki {inite daha 40 yasina ulasti (bunlardan bir tanesi sonradan
emekli oldu), 2012°nin baslarinda iki {inite daha 40 yasina ulasirken, toplamda 159 iinite en
az 30 yasina basarken ve 2012°de bunlara 17 {inite daha katilacak.

Kapatilmis olan 145 {initenin yas yapisi bu resmi dogrular nitelikte. Toplamda, bu iinitelerden
43’1 en az 30 sene faaliyetteydi, ve bu altkiimeden 19 tanesi 40 sene veya daha fazla siireyle
faaliyette kaldi. (Sekil 7°ye bakiniz.) Bunlardan ¢ogu Birlesik Krallik’da konumlanmis olan
Magnox reaktorleriydi. Silah seviyesinde pliitonyum iiretmek iizere tasarlandiklarindan,
bunlarin tamami ¢ok diisiik seviyede yanan yakit ile calismaktaydi. Bu nedenle, yiliksek
seviyede yanan yakit kullanarak malzeme ve ekipman iizerinde ¢cok daha fazla baski yaratan
900 MW veya 1,300 MW biiyiik ticari reaktorler ile aralarinda kayda deger farklar mevcut.

Ik jenerasyon iinitelerin ¢ogu sadece birka¢ sene ¢alisti. Simdiye kadar kapatilmis olan 145
iinitenin ortalama yasinin yaklasik 24 oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, birgok iinitenin
faaliyet siiresini en az 40 sene uzatma planlar1 oldukc¢a iyimser goziikiiyor.

3 Cour des Comptes, “Niikleer enerji sektoriiniin maliyetleri”, Summary of the Public Thematic Report, Ocak 2012.

3! Yag1, sebekeye baglanmast ile saymaya bagliyoruz, rakamlar ise senelerle yuvarlanmistir.
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Sekil 6. Faaliyette olan Niikleer Reaktorlerin Yas Dagilimi, 2012
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Sekil 7. Kapatilmis olan Niikleer Reaktorlerin Yas Dagilim, 2012
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Fukusima felaketinden sonra yash reaktorleri isletmenin ne kadar akillica olduguyla ilgili
sorular sorulmaya basladi. Fukusima-I tiniteleri (1,2,3,4) 1971 ile 1974 arasinda sebekeye
bagliydi. Subat 2011°de unite 1 icin ruhsat 10 sene daha uzatildi. Japonya’daki kazalardan
dort giin sonra, Alman hiikiimeti 1981°den Once c¢alismaya baglatilmis yedi reaktdriin
kapatilmas1 talimatin1 verdi. O sirada kapali olan bir bagka unite ile beraber bu reaktorler
tekrar baglatilmadi. Bu se¢im ic¢in tek neden faaliyet yasiydi. Diger iilkeler ayni yonde
ilerlemedi ama Belgika, Isvicre ve Tayvan’in da aralarinda bulundugu baska iilkelerdeki
faaliyet yas1 uzatmalarda 3/11 olaylarinin etkisi agik bir sekilde goriildii.

Kapasite tahminleri yiiriitmek adia ilk senaryoda (40 Sene Faaliyet Omrii Tahmini), diinyada
faaliyetteki tiim reaktorler igin birkag ayarlamayla, genel olarak 40 senelik bir faaliyet 6mrii
bigtik. ikinci senaryoda (PLEX Tahmini) ise, izin verilmis faaliyet dmrii uzatmalar1 da hesaba
kattik. Bir oOnceki rapordaki senaryolarimizda, muhafazakar kalmak adina, 17 Alman
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tinitesinin kalan faaliyet Omiirleri olan 8 ila 14 yil arasinda isletilecegi gibi tahminlerde
bulunmustuk. Bunlardan sekizi simdi kesin olarak kapatildi. Benzer sekilde, giincel
tahminlerde birgok birbirinden bagimsiz Ornekte faaliyetin devami ya da faaliyet Omrii

uzatmalar siipheli ve erken kapatmalara resmi olarak karar verilmis durumda.’* (Sekil 8’e
bakiniz.)

Sekil 8. 40 Sene Faaliyet Omrii Tahmini
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Faaliyet dmrii tahminleri sayesinde, kapatmalar1 dengelemek ve faaliyette olan santral sayisini
siirdirmek amaciyla gelecek yillarda calismaya baglamasi gerekecek santrallerin sayilarini
degerlendirmek miimkiin oluyor. 1 Temmuz 2011 itibariyle, hepsinin 2020’de ¢aligmaya
baglayacagi hesaba katilarak, yapim asamasinda olan 59 iiniteye ragmen, kurulu niikleer
kapasite 35 GW diisecektir. Bu nedenle, mevcut durumu korumak adina fazladan 67 reaktoriin
daha tamamlanip 2020’den 6nce baslatilmas: gerekir.> Bu da her ii¢ ayda bir iki yeni sebeke
baglantisina ve takip eden 10 yillik periyotta da fazladan 209 {initeye (192 GW) —yani her 19
giinde 1 taneye- tekabiil ediyor.

Fukusima sonras1 belirli etkileri bir yana biraktigimizda, 6nemli reaktor pargalarinin iiretimi,
diinyanin ana reaktor ingaat¢i firmalarinin i¢inde bulundugu zor mali durum, diinya ekonomik
krizi ve genel olarak niikleere karsi tavir koyan kamuoyu diisiiniildiigiinde, 2020’ye ulagma
hedefi miimkiin gdriinmiiyor. Bunun sonucunda, eger 40 yilin Gtesindeki faaliyet omrii
uzatmalar yayginlagsmazsa, faaliyette olan reaktdr sayisi oniimiizdeki yillarda hizla diisecek.
Bu kadar yayginlagsmis 6miir uzatmalarin gergeklesmesi ihtimali, Fukusima’dan sonra daha da
azaldi. Giivenlik geligmeleri, bakim giderleri ve birgok baska sorunun {izerine dikkatlice
egilmek gerekecektir.

Asya’daki, 6zellikle Cin’deki gelismeler, diinyadaki genel durumu degistirmiyor. Cin’in 2020
kurulu niikleer kapasite hedefi i¢in bildirilen rakamlar 40 GW ile 120 GW arasinda gidip
geliyor. Fakat, ilk 15 {inite i¢in ortalama insaat siiresi 5.8 seneydi. Su anda, yaklasik 27 GW
enerjiye tekabiil eden {inite yapim asamasinda. 2009 ve 2010°da baslatilan 18 yeni ingaat
sahast ile, ingaat baslangic tarihlerinde kayda deger bir hizlanma meydana gelmisken,
3/11°den beri tek bir insaat sahasi bile agilis yapamadi. 2020 i¢in yeni bir 80 GW hedefi
konmus olsa dahi (Cin’e Bakis basligina bakiniz), 2008’de ortaya atilan 2020°de 40 GW

2 Japon reaktorleri belirsizlikteki en biiyiik durumsalligini olusturuyor. Bu senaryoda, 10 Fukusima reaktorii harig diger hepsinin
faaliyete donecegi ongoriiliiyor.

33 Onceki senaryolar 2015’te baglarken, bu defa senaryolar1 2020°ye ayarlamaya ve sonrasinda da on yillik araliklarla devam
ettirmeye karar verdik.
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iiretim hedefinin geceklesemeyecegi asikar. Cin, yapim asamasinda olanlar dahil olmak iizere,
niikleer enerji projelerine onaylar1 bir siireligine durdurarak, Fukusima olaylarina sasirtict
derecede hizli ve gii¢lii bir tepki verdi.

Olusturdugumuz bir senaryoda, ruhsati olan biitiin faaliyet dmrii uzatma islemleri ve ruhsat
yenilemelerin (6zellikle ABD’de) muhafaza edildigini ve biitiin ingaat sahalarinin bitirildigini
varsaydik. Diger biitiin iiniteler igin, eger Oncesi veya sonrasi i¢in kesin bir kapatma tarihi
duyurulmamigsa, 40 yillik faaliyet omiirleri oldugunu farzettik. Bu durumda, 2020’de kurulu
kapasite 6.5 GW biiylise dahi, faaliyette olan reaktorler yine de 16 iinite azalacaktir. Diisiisiin

genel modeli neredeyse hi¢ degismeyecek, ancak birkag sene geciktirilecektir (Sekil 9 ve 10°a
bakimiz.)

Sekil 9. PLEX Tahmini
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Potansiyel Yeni Katilan Ulkeler

UAEA, niikleer enerji iiretimiyle ilgilenen, niikleer enerji kullanmay1 diisiinen ya da aktif
olarak niikleer enerji i¢in planlama yapan iilke sayisinin, 2008'de yapilan 51 iilke tahminin
otesine gegerek 2010'da 65'e ulastigini acikladi.®* 2010°dan beri UAEA detayli ve
giincellenmis bir analiz yayinlamadi ama Vietnam, Banglades, Birlesik Arap Emirlikleri,
Tiirkiye ve Belarus’un ilk niikleer enerji santrallerini 2012°de, Urdiin ve Suudi Arabistan’in
ise 2013’te kurmaya baslayacaklarini belirtti.”> Bu, séz konusu iilkelerdeki giincel durum
dikkate alindiginda, oldukga iyimser bir tahmin olarak goriilebilir.

Cernobil’deki kazadan itibaren gecen 25 yilda sadece dort lilke — Meksika, Cin, Romanya ve
[ran — yenii niikleer enerji programlarina basladi.*® (Sekil 11°e bakiniz.) Ayni siirecte 3 baska
lilke — italya, Kazakistan ve Litvanya — ise tiim reaktérlerini kapadi.

UAEA, niikleer enerji programlarinin baslatilmasi i¢in destek ¢alismalarina devam ediyor ve
Fukusima’nin kamuoyu iizerinde yarattig1 olumsuz etkinin iistersinden gelmeye calisiyor. 43
tilkeden katilmecilar Ocak 2012°de, UAEA’da yapilan Altinci Senelik Niikleer Enerji
Altyapis1 Semineri’ne istirak etti. UAEA’nin Entegre Niikleer Altyap1 Grubu (INIG)’dan®’ ve
toplantinin Bilim Sekreteri Masahiro Aoki*® “Niikleer enerji {iretimi konusunda gii¢lii bir tavir
takinan bu iilkelerin hélihazirda niikleer altyapilarini gelistirmeleri gerekmekte.” dedi. Aoki,
“Bu iilkelerde niikleer enerjiye ilgiyi arttiran etmenler degismedi. Bunlardan bazilari, enerji
talebi, iklim degisikligiyle ilgili endiseler, degisken fosil yakit fiyatlar1 ve enerji arzinin
giivencesi.” agiklamasini yapt1.>’ Niikleer enerjinin gelistirilmesinin bircok asamasi var.
Avusturya ve Filipinler’in de icinde bulundugu bir¢cok filke, niikleer enerji igin ingaat
onerisinde bulunsa, hatta yapima baglasa da, sonugta bir reaktor baglatmiyor. Hatta, INIG’den
Aoki, 2011°de yaptig1 bir sunumda*® “cézmeye ¢alistigimiz problemler neler?” bashig: altinda
buna uygun olarak sunlar1 siraliyor:

* Planlama agamasinin 6tesine gecememek

* Belirli sorunlara odaklanmak ama resmin tamamini gérememek
» Thale davetlerinin uygun karsilig1 bulmamasi

» Siirdiiriilemeyen niikleer enerji programlar gelistirmek

* UAEA, “Niikleer Enerjinin Uluslararasi Durumu ve Beklentileri”, Genel Direktor Raporu, Yonetici Heyeti Genel Konferansi
(Viyana: 2 Eyliil 2010); UAEA, “Niikleer Enerjinin Uluslararast Durumu ve Beklentileri”, Genel Direktor Raporu, Yonetici
Heyeti Genel Konferansi (Viyana, 12 Agustos 2008).

35 Enformable.com, “UAEA — Fukugima’dan Sonra Niikleer Enerjiye Katilacak Olan Vietnam ve Diger 4 Ulke”, Lucas W.
Hixson, 24 Subat 2012, http://enformable.com/2012/02/iaca-vietnam-and-4-other-countries-toincorporate-nuclear-energy-after-
fukushima/; 5 May1s 2012.

* Ermenistan yapilan bir referandumun ardindan 1989°da iki reaktdriinii kapatt: ama 1995’te unite 2’yi tekrar baglatti.

7 INIG, 2010 yilinda, UAEA’nin niikleer altyapi ile ilgili rehberlik ve desteginin gelisimini ve teminini ilerletme adina kuruldu.

*# Aoki, Japon Niikleer Giivenlik Komisyonu’nun Radyasyon Koruma ve Kaza Y6netme Birimi eski Direktorii.

¥ Nuclear Power Newsletter, “UAEA Senelik Niikleer Enerji Altyapt Semineri”, UAEA, Mayis 2012.

% Masahiro Aoki, “IAEA Milestone Approach and Recent Developments”, INIG, 27 Temmuz 2011.
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Sekil 11. Ulusal Niikleer Enerji Programlarinin Baslatma ve Kapatmalari, 1950 — 2011
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Asagida UAEA’nin bahsettigi projelerin durumlariyla ilgili {ilke iilke bir degerlendirmeye
ulagabilirsiniz. Cogunun UAEA’nin siklikla ileri siirdiigiiniin aksine, programlarini
baslatmaktan ¢ok uzak oldugu goriilityor.

Basinda ¢ikan haberlere gore Banglades Rus yardimi ile iki adet niikleer enerji santrali
kurmaya karar verdi. Haberler Bilim ve Teknoloji Bakan1 Yafes Osman’in “(...) enerji krizini
hafifletmek icin anlasmay1 imzaladik™ sozlerine yer veriyor. Osman, santrallerin insaatinin
2013 yilina kadar baslayacagini ve bes yilda tamamlanacagini sdyledi.*' Anlasma, iki adet
1000 megavat elektrilk (MWe) iinitesinin yaninda, yakit arzi, kullanmilmis yakitin geri
alinmasi, egitim ve baska servisleri de igeriyor. Banglades Hiikiimeti, kamusal bir anahtar
teslim projesi veya bir Yap-Islet-Devret anlagmasi diisiiniiyor.*” Rus miiteahhit firma
Rosatom’un alt kurulusu Atomstroyexport, alic1 ise Banglades Atom Enerjisi Komisyonu
olacak. Kontratin degeri ile ilgili bir bilgiye ulasilamiyor. Miizakereler Subat 2012’de
basladi.*® Aymi ay, sektdr dergisi Nuclear Intelligence Weekly anlasmay: hayata gecirmek igin
“heniiz finansman olmadigin1” bildirdi.**

20 yil onceki Cernobil kazasindan agir sekilde etkilenen Belarus hiikiimeti, 2006’nin
ortalarinda {iilkenin dogusundaki Mogilev bdlgesinde kurulacak bir niikleer enerji santrali
planim1 onayladi. 3/11°den dort giin sonra, 15 Mart 2011°de Belarus’ta kurulacak niikleer
enerji santralinin ingaati i¢in Rusya ile igbirligi anlagsmas1 imzalandi. Uluslararasi sirketlerden
ilgi beyanlar1 arandi ve giincel ekonomik ve politik baglantilar g6z Oniinde
bulunduruldugunda sasirtict olmayan bir sekilde Rusya’dan Atomstroyexport’un teklifiyle
ilerlenilmesine karar verildi. Bir finansman anlasmasi ile Rusya 9 milyar dolar*® bor¢ verecek.
3/11°den o6nce, iki iilkenin 2011 baharinda, ayni y1l Eyliil ayinda santral insaatina baslamak
lizere bir anlasma imzalama hedefinde oldugu duyuruldu.*® Kasim 2011°de, Rusya’nin

‘" BBC, “Bangladesh agrees nuclear power deal with Russia”, 2 Kasim 2011,
http://www.bbc.co.uk/news/world-asia-15552687, 5 May1s 2012.

2 UAEA, “Bangladesh Progresses Towards Nuclear Power”, 21 Kasim 2011,
http://www.iaea.org/newscenter/news/2011/bangladeshprog.html; 5 Mayis 2012.

# Nucleonics Week, “Russia develops plan for Bangladesh’s first nuclear plant”, 8 Mart 2012.

* Nuclear Intelligence Weekly, “Newbuild — Fighting Over Risk”, 13 Subat 2012.

4 Bagka sekilde belirtilmedigi siirece biitiin dolar (veya esdeger) miktarlar ABD dolar1 olarak ifade edilmistir.
% Voice of Russia, “Belarus Nuclear Deal to be Signed on March 15, 16 Subat 2011.
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Atomstroyexport ve Belarus Niikleer Enerji Santrali ingaat Idaresi arasindaki sézlesmenin
%90’ 11 finanse etmek tiizere, 25 y1l siiresince 10 milyar dolara kadar bor¢ vermesi {lizerinde
anlagmaya varildi. Subat 2012°de Rusya devlet bankas1 Vnesheconombank (VEB) ve Belarus
ticaret bankasi Belvnesheconombank Rus ihracat kredilendirmesinin uygulanabilmesi igin bir
anlasma imzaladi.*’ Niikleer enerji santralinin tasarrmi ile ilgili bir sézlesmenin
imzalanmasiyla Atomstroyexport dizayn lizerinde ¢alismaya bagladi. Bu agamanim 2013’lin
ortalarinda tamamlanmas1 ve beton islerinin Eyliil 2013’te baslamasi planland. Ik {initenin
2017°de faaliyete ge¢mesi hesaplaniyor.*® Agustos 2011°de Belarus’un Dogal Kaynaklar ve
Cevre Koruma Bakanligi ilk iinitenin 2016’da, ikinci initenin ise 2018’de faaliyete
sokulacagmi belirtti. Ikisi de 1170 MW Kkapasite ile Generation-3+ VVER “NPP-2006" tipi
iiniteler olacak.” Rosatom’un %100 finansman &nerdigi 6grenildi.”® Projeye direnis ise
giderek biyliyor. Cernobil felaketinin 26. yil doniimiinde yaklasik bin kisi Belarus’un
baskenti Minsk’te niikleer projeye kars1 gosteri yapt1.”!

Tiirkiye’nin niikleer enerji programi kurma girisimlerinin 1970’lerin basindan gelen koklii bir
gecmisi var. 1996’da Dogu Akdeniz’deki Akkuyu’da 2 GW’lik niikleer kapasite kurmak igin
bir ihale daveti yapildi. Westinghouse, AECL, Framatome ve Siemens’den de dahil olmak
lizere birgok uluslararasi teklif alind1. Fakat 2000 yilinda, ihaleden vazgegildi.”* 2006 yilinda
hiikiimet niikleer insiyatifini yeniden gozden gecirdi ve Akkuyu ve Karadeniz kiyisindaki
Sinop’ta 4.5 GW’a varan kapasite planlarin1 duyurdu. Planlar biiyiik 6l¢iide yerel protestolarla
kargilandi.

Takip eden sene Tiirkiye niikleer enerji santrallerinin insaat1 ve isletmesi ile ilgili bir tasarry1
onayladi. Bu da Mart 2008’de Akkuyu santrali i¢in yeniden diizenlenmis bir ihale siirecine
neden oldu. Sadece Atomstroyexport ve Inter RAO (ikisi de Rusya’dan olmak iizere) ve Park
Teknik (Tiirkiye) tarafindan dort adet 1200 MW reaktorlit AES-2006 enerji santrali igin ortak
bir teklif verildi. Mayis 2010°da Rusya ve Tiirkiye devlet baskanlari, Rosatom’un dort adet
1200 MW AES-2006 {initesiyle Akkuyu santralini yapip, teslim edip, isletmesi igin
hiikiimetlerarasi bir sézlesme imzalad1. Projenin degerinin 20 milyar dolar oldugu bildirildi. >
Aralik 2011°de proje firmasi, 2013°te ingaata baslama amaci ile, insaat izinleri ve enerji
tiretme ruhsatiyla beraber cevresel etki degerlendirmesi i¢in bagvurularini yapti. Reaktorlerin
senelik araliklarla 2018-2021 arasinda faaliyete gegmesi planlaniyor.>* Bu projenin biitiiniiyle
gergeklestirilmesi durumunda, niikleer enerji 2023 yili itibariyle kurulu elektrik {iretme
kapasitesinin %5’ini temsil edecektir. Mart 2010°da Tiirkiye, Giiney Kore Elektrik Enerjisi
Sirketi (KEPCO) ile de Sinop santrali i¢in bir teklif hazirlamasi i¢in muvafakat imzaladi.
Fakat, “elektrik satis fiyatlarim da iceren konularda anlasmazliklardan™>® dolay1 anlasmaya

4 Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in Belarus”, Subat 2012.

* Ttar-Tass, “Belarus NPP cost should not exceed funds for Kaliningrad NPP construction — Semashko”,17 Subat 2012,
http://www.itar-tass.com/en/c154/346054.html, 1 Haziran 2012.

% V.V. Kulik, Bakan Yardimcisi, Belarus Cumhuriyeti Dogal Kaynaklar ve Cevre Koruma Bakanligi, Avrupa Komisyonu’na
Mektup, 9 August 2011 tarihli.

% Nucleonics Week, “Rosatom offers up to 100 percent financing for Temelin plant expansion: VP”,
22 Mart 2012.

" Nuclear Intelligence Weekly, 17 Nisan 2012.

520

> WNN, “Russia’s Plans for Akkuyu,”, 13 Mayis 2010.

* WNN, “Site Work to Start for Turkish Plants,” 25 Subat 2011.

3 Bloomberg, Tsuyoshi Inajima, “Turkey Holds Nuclear Talks With Japan After South Korean Discussions Fail,”
Bloomberg.com, 23 Aralik 2010.
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varllamadi. Miizakereler, Japon hiikiimetinin de destegiyle Toshiba’ya kaydi ve Aralik
2010°da taraflar proje gelistirme icin bir teklif hazirlamak i¢in anlagsma imzaladi. Fransiz
Konsorsiyumu AREVA ve GDF Suez, ayrica Cinli Guangdong Niikleer Enerji Grubu (CGN)
de projeye teklif vermek igin niyet bildirdiler. Kasim 2011°de bagbakan, Giiney Kore devlet
baskanindan KEPCO teklifini yenilemesini istedi.® Ancak 24 Nisan 2012’de, Tiirk kamu
hizmet sirketi EUAS, Kanada firmast CANDU-AECL (su anda SNC-Lavalin’in sahip oldugu)
ile Sinop’ta 4 {initeli niikleer santral i¢in fizibilite caligmasini da i¢eren bir mutabakat
anlagmasi imzalayinca, siirece yeni bir aday daha dahil oldu. Cesitli tekliflerdeki reaktor
teknolojileri ile 1ilgili tartismalar halen devam ediyor. Fakat, sektdr dergisi Nuclear
Intelligence Weekly nin de isaret ettigi gibi “Ankara’nin karar verme etmeni teknolojiden
ziyade, onunla gelen finansman olacak”.’’ Neticede, %100 &n finansman diizenlemeleri bile
Tiirkiye’nin on yillardir siiren niikleer projesini uygulamaya gecirmesine izin vermedi. Buna
ilaveten, devlet kurumu EUAS, kredi degelendirme ajansi Standard & Poor’un Tiirkiye nin
uzun vadeli kredi notunu BB pozitiften, BB duragana diisiirmesinden zarar gorebilir.

Tiirkiye’de niikleer enerjiye muhalefet halen ¢ok yiiksek. Haziran 2011°de yapilan anket,
katilimcilardan %80’inin biitiin yeni niikleer ingaatlarindan vazgegilmesi taraftar1 oldugunu,
%77’sinin ise niikleer enerjiyi sadece “sinirl ve siiresi dolmak iizere olan” bir segenek olarak
gordiigiinii gosterdi.*®

Urdiin simdiye kadar 12 iilkeyle niikleer isbirligi anlasmalari imzaladi. Subat 2011°de Enerji
Bakani, Urdiin Atom Enerjisi Komisyonu’nun (JAEC) Kanada’dan AECL, Rusya’dan
Atomstroyexport ve  AREVA ve Mitsubishi’nin ortak girisimi ATMEA’dan Majdal’da
kurulacak iilkenin ilk niikleer reaktdrii i¢in dizaynlar sectigini duyurdu. 30 Haziran 2011°de
JAEC teknik teklifleri kabul etti, kazanan firma Aralik 2011°de aciklanacakt1.”® 1 Mayis
2012°de JAEC bir bildiri yayinlayarak, ihalenin kosullarinda da belirtildigi tizere “ATMEA-1
ve AES-92 [Atomstroyexport] teknolojilerinin Urdiin’iin gerekliliklerine ve ihtiyaglarina en
uygun goriilenler olduguna karar verdigini” agikladi.®® Subat 2012°de, baskente 40 km
uzakliktaki Mafraq bélgesinde bulunan bir potansiyel saha duyuruldu.®'

Fakat, 30 Mayis 2012°de, Urdiin meclisi, “iilkeyi karanlik bir tiinele sokacak ve olumsuz ve
geri dondiriilemez bir ¢evresel etki yaratacak" programu rafa kaldirmak icin bir 6neri oyladi.
Meclis ayrica, bir fizibilite ¢aligmasi yapilana kadar, uranyum aramalarinin durdurulmasi
onerisini de sundu.® Oylamadan énce, Meclis’in Enerji Komitesi JAEC’i programla ilgili
halk: bilingli olarak yanlis yonlendirmek ve yetkililerini de maliyetlerle ilgili “gercekleri
saklamak” ile suglayan bir rapor yayimladi.®* Niikleer enerji biitiin elektrik iireten teknolojiler
arasinda en fazla su tiiketimine gereksinim duyan iken, Urdiin diinyamin en su fakiri
iilkelerinden. Urdiin elektrik sebekesi biiyiik bir enerji santralini barindirabilmek icin gerekli

* Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in Turkey”, Aralik 2011.

*7 Nuclear Intelligence Weekly, “Candu Down in Jordan, Up in Turkey”, 4 May1s 2012.

¥ IPSOS, “Global Citizen Reaction to the Fukushima Nuclear Plant Disaster”, Haziran 2011.

% Jordan Times, “Jordan receives nuclear reactor bids”, Taylor Luck, Jordan Times, 21 Aralik 2011

 JAEC, “JAEC Concludes Technology Evaluation Phase for Jordan Nuclear Power Plant”, 1 Mayis 2012;
http://www.jaec.gov.jo/News/NewsDetails.aspx?nid=30, 6 May1s 2012.

" MENAFN.com “Jordan selects nuclear reactor site”, Jordan Times, 14 FSubat 2012,
http://www.menafn.com/qn_news_story s.asp?storyid=1093483594, 6 Mayis 2012.

2 Jordan Times, “Deputies vote to suspend nuclear project”, 30 Mayis 2012,
http://jordantimes.com/Deputies+vote+to+suspend+nuclear+project-48497, 1 Haziran 2012.
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minimum boyutun ¢ok altinda. 2010 sonu itibariyle toplam kurulu {iretim kapasitesi 2,750
MW idi. Finansmanin nasil saglanacag belirsizligini korurken, projeye muhalefet kraliyet
ailesine kadar ulast.%

Agustos 2009’da Suudi Arabistan Kralhig1i bir niikleer enerji programi baslatmay1
diistindiikerini agikladi. Nisan 2010’da ise bir kraliyet fermani: "Atomik enerjinin
gelistirilmesi, Kralligin temiz su ve elektrik iiretmek i¢in gereken ve biiyiiyen enerji
ihtiyaclarini karsilamak ve hidrokarbon kaynaklarin tiiketimine bagimliligini azaltmak i¢in
elzem 6nemdedir.”® dedi. Kral Abdullah Atom ve Yenilenebilir Enerji Sehri (KA-CARE), bu
yonde ilerlemek ve Krallik tarafindan imzalanacak niikleer enerji anlagsmalar1 i¢in yetkin bir
araci olmak amaciyla Riyad’da kuruluyor. Ayn1 zamanda, niikleer enerji ile ilgili isler ve
radyoaktif atik projelerini gozetmekten de sorumlu. KA-CARE Haziran 2010’da Finlandiya
ve Isvigre temelli Péyry danismanlik firmasini tuz giderme ile "niikleer ve yenilenebilir enerji
basvurularinda ileri seviye strateji" belirlemeye yardimci olmak iizere gorevlendirdi.

Haziran 2011°de KA-CARE’in bilimsel birliginin koordinatorii, gelecek 20 sene icinde 300
milyar riyal (80 milyar dolar) maliyet ile 16 tane niikleer enerji reaktorii kurmayi
planladiklarini sdyledi. 11k iki reaktdriin on sene igerisinde calismaya baslayacagi, daha sonra
ise 2030’a kadar sene her sene iki tane daha eklenecegi hesaplanmisti.®® Fakat bir Diinya
Enerji Konseyi arastirmasina gore, “Suudi Arabistan niikleer kullanmanin halen diisiiniiliip
degerlendirildigini ve WNA rakamlarindan fazla (16 reaktor, 20 GW) olanlarin spekiilatif
oldugunu bildirdi.”®” Bu degerlendirme KA-CARE’in niikleer teklifinin halen Kral
Abdullah’in basinda oldugu iilkenin {ist ekonomik kurulu tarafindan onaylanmadigi
haberlerini dogruluyor.®®

Suudi Arabistan’in ¢ok biiyiik elektrik biiyiitme projeleri var. 2021°e kadar kurulu kapasiteyi
agirlikli olarak fosil yakitlarla iki kat1 olan 100 GW’ye ¢ikarmay1 planliyor. 2020’ye kadar
%10 yenilenebilir hedefi de var. Oniimiizdeki on y1l i¢in yenilenebilirler ve niikleer icin ortak
100 milyar dolar devlet harcama taahhiidii var.*”’

Suudi Arabistan’in kidemli diplomatlar1 bildirilene gore “eger Iran bir niikleer silah
gelistirirse bu bizim i¢in kabul edilemez olur ve bizim de ayn1 seyi yapmamiz gerekir” dedi
ve Riyad’daki devlet adamlar iilkenin istemeyerek de olsa kendi sivil niikleer programina
baslayacagini belirtti.” Bagimsiz uzmanlar, bolgedeki sivil niikleer enerji isteginin bazilari
tarafindan bir ‘giivenlik ¢iti’ gibi goriildiigiinii ve “eger iran niikleer silah yapabilme imkanina
dogru ilerlemeseydi, bolgedeki [sivil niikleer] telagim gérmezdik™ diyerek fikir belirtiyor.!

¢ 28 Haziran 2011°de, Prenses Basma bint Ali Amman’daki halka agik bir etkinlikte “Niikleer Enerjinin Artilar1 Eksileri” isimli
igneleyici bir anti niikleer konusma yapti.

% World Politics Review, “Saudi Arabia’s Nuclear Ambitions Part of Broader Strategy”, 16 Haziran 2011,
http://www.worldpoliticsreview.com/articles/9186/saudi-arabias-nuclear-ambitions-part-of-broader-strategy, 6 Mayis 2012.

 Diinya Niikleer Birligi, “Emerging Nuclear Energy Countries”, Subat 2012, http://www.worldnuclear.org/info/inf102.html, 7
Mayis 2012.

¢ WEC, “World Energy Perspective: Nuclear Energy One Year After Fukushima”, 9 Mart 2012.
 Nuclear Intelligence Weekly, “Saudi Arabia — Nuclear Plans Remain Stalled”, 13 Subat 2012.
% Ernst&Young, “Renewable energy country attractiveness indices”, Subat 2012.

" Guardian, “Riyadh will build nuclear weapons if Iran gets them, Saudi prince warns”, Jason Burke,
29 Haziran 2011.

"' The Times, “Six Arab States join rush to go nuclear”, Richard Beeston, 4 Kasim 2006.
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Suudi kamuoyu niikleer insaata hala sasirticit derecede elestirel yaklasiyor, halkin %70°1 karst
cikiyor. Fakat, %54 gibi bir ¢ogunluk niikleer enerjiyi uygun bir uzun vade segenegi olarak
goriiyor. Suudi Arabistan, 24 ilkeyi iceren bir kamuoyu anketinde, (Rusya ile beraber)
iyimser cogunlugun oldugu iki iilkeden biri.”?

Ekim 2010°da Vietnam, Rus Atomstroyexport ile 1200 MW’lik reaktorler kullanarak Niinh
Thuan 1 niikleer enerji santralini ingaa etmek iizere devletlerarasi bir anlasma imzaladi.
Insaatin 2014°te baglamasi planlaniyor. Anahtar teslimi proje, kamu sirketi Vietnam Elektrik
Kurumu'na (EVN) ait olacak, EVN tarafindan isletilecek ve proje faaliyete 2020 yilinda
gececek.” Rosatom, Rusya Maliye Bakanligi’nin projenin en azindan %85’inin finansmanini
karsilayacagimi ve Rusya’nin santralin 0mrii boyunca yeni yakit saglayacagim ve kullanilmis
yakit1 geri alacaginin teyidini verdi. Kasim 2011°de Rus hiikiimetinin devlet kredi biirosuile 9
milyar dolara kadar finansman icin bir anlasma imzalandi. Ikinci bir anlasma ise bir niikleer
bilim ve teknoloji merkezinin kurulumunun karsilanmas: iizerine yapildi”*

Vietnam ayrica Japonya ile Ninh Thuan bolgesinde kurulacak ve iki reaktorii 2024-25°te
devreye girecek ikinci bir niikleer enerji santrali i¢in devletlerarasi bir anlagsma imzaladi.
Anlasmada, projenin fizibilite ¢aligmalarini yiiriitmek, proje icin diisiikk faizli ve tercihli
krediler, teknoloji transferi ve insan kaynaklarinin egitimi, atik aritimi isbirligi ve projenin
faaliyet 0mrii boyunca saglanacak diizenli madde arzi i¢in yardim yer aliyor. Temmuz
2011°de hiikiimet, Ninh Thuan 1 & 2 niikleer enerji santrallerinde yer alacak toplam sekiz
1000 MWe-sinifi reaktoriin 2020-27 arasinda her sene birinin devreye girmesi ve merkezi bir
konumda iki nispeten biiylik reaktdriin daha 2029°da devreye girmesi icin bir ana plan
yayinladi. 2020’ye kadar niikleer enerjinin Vietnam elektrik iiretiminin %1’ini olusturmasi
bekleniyor. Fakat, daha Kasim 2010°da Wood Mackenzie analistleri, finansman ve kalifiye is
giicii eksiginin ilk santrallerin faaliyete gegmesini en az 2028’e kadar erteleyecegini belirtti.”

Birlesik Arap Emirlikleri Orta Dogu’daki en ilerlemis yeni niikleer gelistirme planlarina
sahip. Nisan 2008’de BAE niikleer enerji politikasini agiklarken, niikleer enerjinin
kanitlanmis, ¢evresel acidan umut verici, ticari olarak rekabetci ve “BAE’nin ekonomisine ve
gelecek enerji giivenligine kayda deger temel yiik katkis1 yapabilecek”® bir secenek oldugunu
belirtti. S6z konusu politika 20 GW niikleer enerji kapasitesi kurulmasini, bunun 5 GW’min
2020’ye kadar gerceklestirilmesini ve boylece planlanmis toplam kurulu enerji kapasitesinin
%22’sini olusturmasini dneriyordu. Bu da, iki tanesi Abu Dhabi ve Ruwais arasinda, biri Al
Fujayrah’da, muhtemelen bir tanesi de As Sila’da olmak iizere dort reaktoriin isletilmesini
gerektirir.

Geleneksel enerji tiirleri i¢in gelistirilmis modele benzer sekilde; hiikiimetin %60 hisse, bir
0zel sirketin ise %40 hisse sahibi olacagi bir ortak girisim Onerisi yapildi. 2009°daki teklif
cagrisi sonucunda dokuz niyet beyan1 yapildi ve {i¢ sirket kisa listeye alindi. AREVA (Fransa)

2" [PSOS, op. cit.
3 Global Energy Magazine, “Japan and Russia to Build Ninhthuan Nuclear Power Plants for Vietnam,” 3 Kasim 2010.

™ Diinya Niikleer Birligi, “Nuclear Power in Vietnam”, Ocak 2012 http://worldnuclear.
org/info/vietnam_inf131.html

> Bloomberg, “Thai, Vietnamese Nuclear Plans Face Delays on Labor, Wood Mackenzie Says”,
18 Kasim 2010, http://www.bloomberg.com/news/2010-11-18/thai-vietnamese-nuclear-plans-facedelays-wood-mackenzie-
says.html, 10 May1s 2012.

6 ArabianQOilandGas.com “Abdullah Al Mutawa Explains How the UAE is Preparing to Meet Future Power Demands,”, 10
Haziran 2008.
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GDF-SUEZ, EDF ve Total ile EPR 6nerdi. GE-Hitachi (ABD-Japonya) ABWR ve bir Giiney
Kore birligi ise APR-1400 PWR 06nerdi. Aralik 2009°da Giiney Kore birligi dort reaktdriin
ingaat1 ve ilk yakit yiiklemeleri i¢in 20 milyar dolarlik bir kontrat kazandi. Bunun nedeni de,
birligin en yiiksek kapasite faktorlerini, en diisiik ingaat maliyetlerini ve en kisa ingaat
stirelerini ortaya koymasi olarak belirtildi. Sektor basin1 “Giiney Kore’nin teklifinin gercekei
mi yoksa ciddi olarak diisiik fiyatli m1 oldugunun ileride ortaya cikacagini” diisiiniiyor.
Sonug ¢ok zararh olabilir: ”Eger isler ters giderse, Kore’nin niikleer ihracat pazarina girisi
kisa Omiirlii olabilir.””” Gergekten de giincellenmis maliyet tahminlerinin simdiden hizla 36
milyar dolara ¢iktig1 hatta “40 milyar dolara daha yakin oldugu” belirtiliyor.”® Finansman
miizakereleri 2012 nin ikinci yarisina ertelendi ve ingaat i¢in son onayin yil sonundan 6nce
alinmast miimkiin gériinmiiyor.

BAE’de halk, “llkenin fosil yakit kaynaklarmin tizerindeki baskiy1 hafifletecek, elektrik arz
giivenligini ylikseltecek, is ve ileri teknoloji bir sanayi yaratacak, aym1 zamanda karbon
salimlarin1 azaltacak” denilerek paketlenip duyurulan niikleer enerji politikasina neredeyse
hi¢ kars1 ¢ikmadi. Temmuz 2010°da kiy1 seridinde, Ruwais’den 53 km uzakliktaki Braka’daki
tek bir sahaya, bir saha hazirlama ruhsat1 ve dort reaktdr icin srl insaat ruhsati verildi.”
Bagvuru, biiyiik dl¢iide BAE’nin yeni ingaat programi i¢in “referans santral” olan Giliney
Kore’deki Shin-Kori 3 ve 4. iiniteleri i¢in hazirlanan giivenlik analizine dayaniyor. Aralik
2010’un sonlarinda yayinlanan ve o tarihten beri sorgulanmayan gegici bir plana gére Braka-
1’deki projeler ticari faaliyete 2017°de, iinite 2 ise 2018’de gececek. Mart 2011°de insaatin
baslangicini belirtmek igin bir temel atma seremonisi yapildi.

Niikleer program gelistirmek i¢in caligmalara baslayan diger devletler ise soyle:

1970’lerin ortalarindan beri Endonezya niikleer enerji gelistirmek icin birgok plan tartigti.
Italyan hiikiimeti tarafindan desteklenen niikleer enerjiye giris iizerine ilk ¢alismasini 1976’da
yayimmladi. UAEA, ABD, Fransa ve Italya’nin destegiyle bu analiz 1980’lerin ortasinda
giincellendi. Takip eden on yilda birgok tartigma gerceklesti ve 1997 yili itibariyle ingaat,
isletme ve kullanimdan c¢ikartma ile ilgili yol gosterici nitelikte bir Niikleer Enerji Kanunu
kabul edildi. On yil sonra, 2007 tarihli 2005-25 Ulusal Uzun Dénem Gelisim Plani, 2015 ve
2019 arasinda 6 GW kurulu kapasite ile dort reaktoriin tamamlanacagim ongérdii.® Niikleer
enerji saticilariyla miizakereler, Rus yiizen reaktdrleri kullanma ihtimalini igerse de, Japon ve
Giliney Koreli firmalar agir basti. Fakat, ne finansman ne de detayli bir planlama meydana
gelmedi. Buna karsin 2011°de Endonezya, G20 iilkeleri arasinda %520 ile, 1 milyar dolar
smirmi ilk defa gegerek, temiz enerji yatirimlarinda en hizli bliylime oranina sahip oldu.
Yatirirmin biiyiik ¢ogunlugu iilkenin genis jeotermal enerji kaynaklarinin (diinyanin bilinen
kaynaklarmin %40°1) kullanilmasina gitti.*'

Polonya 1980’lerde bir dizi niikleer enerji santrali gelistirme plani yapt1 ve Baltik kiyisindaki
Zarnowiec’de iki VVER 1000/320 reaktoriin insaatina basladi. Fakat, Cernobil kazasinin
arkasindan hem insaat hem de ileriki planlar durduruldu. Ne var ki 2008’de Polonya niikleer
alanina tekrar girecegini duyurdu. Kasim 2010°da hiikiimet, Ekonomi Bakanligi’nin Stratejik
Cevre Degerlendirme’ye sunulan Niikleer Enerji Programini benimsedi. Polonya ilk reaktorii
2020’ye kadar faaliyete baslamak iizere 6 GW niikleer enerji kurma istedigini belirtti.

7 Energy Economist, “Prospects for Nuclear Power in 20127, Platts, Subat 2012.

™ Nuclear Intelligence Weekly, “United Arab Emirates: No Plans for Second NPP”, 20 Nisan 2012.

" ArabianBusinesss.com, “ENEC Welcomes Regulator’s License Approval,” 11 Temmuz 2010.

% Hanan Nugroho, “Development of Nuclear Power in Indonesia: Stop or Go?” Jakarta Post, 5 Mayis 2010.

81 PEW, “Who’s winning the clean energy race? — 2011 Edition”, 2012.
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Yetkililer bu siire igerisinde planlamay1 tekrar gozden gegirerek ilk reaktdriin baslama tarihi
olarak 2022-231 belirledi. Bu iddiali projenin finansmani halen belirsiz ve kamuoyu ise
olduk¢a kararsiz. Polonya, Haziran 2011°de yapilan 24 iilkelik bir yeni yapim anketinde
niikleeri destekleyen cogunluga sahip tek iilke olurken,®® Subat 2012°de 6nceden belirlenmis
ii¢c potansiyel sahadan biri olan Mielno’da yapilan bir yerel referandum, sasirtict bir sekilde
%94’{in plana kars1 oldugunu gosterdi. Polonya hiikiimeti buna 6 milyon dolarlik ‘Atomla
tanisin’ baslikli, kamuoyuna yonelik bir propaganda kampanyas: ile cevap verdi. Bakan
Yardimcist ve niikleer enerji i¢in hiikiimet temsilcisi Hanna Trojanowska, 2012 Mart’inin
sonlarinda “Ilk Polonya niikleer santralinin Polonya halkinin onayiyla kuruldugundan emin
olmak istiyoruz.” dedi.® Projeyi ilerleten kamu hizmet kurumu PGE’nin dis iliskiler genel
miidiirii ise “tabii ki yerel halkin iradesine aykir1 yol almayacagiz.”® seklinde konustu.
Teknoloji se¢me sathasinin, 2017°ye kadar ilk beton dokiilecek sekilde, secimi 2012’nin
sonuna kadar ii¢ potansiyel tasarima indirmesi gerekiyor. Potansiyel saticilarin “ihracat
kredisi destegi ve projenin yerel tesliminin ideal karisimim1’®® sunmasi bekleniyor.

Tayland 2010’da onaylanan, 2010-30 i¢in Enerji Gelistirme Plani’'nda 5 GW niikleer
kapasitenin kurulmasini Oneriyor. Halihazirda bes bolge, 2010°da tamamlanmasi planlanan
bitisi ertelenen olan bir fizibilite calismasi kapsaminda degerlendiriliyor. Onerilen santral
sahalarina “gozle goriiliir muhalefet”®® olas1 sahalarin sayisini iki ya da ii¢ bélgeye indirdigi
gibi®’, bu gecikmenin nedenlerinden olabilir. Danismanlik firmas1 Wood Mackenzie’ye gére
Tayland bir niikleer giivenlik diizenleme sistemini bile 2026’ya kadar uygulamaya
koyamayacak. Finansman ve kalifiye personel eksigi diger ana sorunlar.®® Fukusima kazasiin
ardindan planlarin askiya alinmasi nedeniyle artik ilk reaktoriin 2023’te devreye girmesi
bekleniyor.’ Power Engineering International “Niikleer enerji beklentileri Fukusima
felaketiyle muhtemelen en son darbeyi ald™® diye belirtiyor.

Kamuoyu muhalefeti ve finansman biitlin yeni yapim projelerinin en biiyiik sorunlar1 olmaya
devam ederken, Rus grubu Rosatom’un en azindan Belarus, Cek Cumbhuriyeti, Tiirkiye ve
Vietnam’daki yeni yapim projeleri i¢in %100’e kadar finansman Onermesi dikkate deger.
Rosatom ayni zamanda Urdiin’de de rekabetini siirdiiriiyor. Gaz sektdriinden gelecek ¢apraz
stibvansiyonun Rus niikleer hirsini iilkenin iginde ve disinda finanse etmek icin yeterli olup
olmayacag belirsizligini koruyor. Niikleer hirslarin ge¢miste somutlasmamasi, bunlarin ne
kadarinin gerceklesecegiyle ilgili siphe uyandiriyor.

$2'TPSOS, ap. cit.

% Nucleonics Week, “As Polish nuclear plans progress, government seeks public support”, 5 April 2012.
" Idem.

" Idem.

% PEI, “Thailand” Country Profile, in “Global Power Review 2012, Pennwell, 2012.

¥ WNA, “Emerging Nuclear Energy Countries,” Subat 2012 http://www.worldnuclear.
org/info/inf102.html

88 Bloomberg, “Thai, Vietnamese Nuclear Plans Face Delays on Labor, Wood Mackenzie Says,”
Bloomberg.com, 18 Kasim 2010.

% WNA, “Emerging Nuclear Energy Countries,” Subat 2012 http://www.worldnuclear.
org/info/inf102.html

% PEI, “Thailand” Country Profile, in “Global Power Review 2012, Pennwell, 2012.
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2011°de resmi olarak vazgecilen proje ve programlar

Misir’da hiikiimetin Niikleer Enerji Santralleri Otoritesi 1970’lerin ortasinda kuruldu ve
yirminci yiizyilin sonunda kadar 10 reaktor gelistirme planlar1 yapildi. Cinli, Fransiz, Alman
ve Rus tedarikgilerle miizakerelere ragmen, takip eden yillarda biiyiikk gelismeler meydana
gelmedi. Ekim 2006’da Enerji Bakan1 1,000 MW’lik bir reaktoriin yapilacagint duyurdu ama
bu rakam daha sonra 2025’e kadar yapilacak ve ilki 2019’da devreye girecek dort reaktdre
¢ikti. 2010’un baslarinda, niikleer tesisleri kurmak ve isleyisini diizenlemek icin bir yasal
cerceve kabul edildi. Fakat Subat 2011°de iilkedeki siyasi durum nedeniyle, insaati i¢in
uluslararasi teklif verme siireci siiresiz olarak ertelendi.

Cernobil’den sonra, 1987°deki bir referandumda Italya’nin biitiin niikleer enerji santralleri
kapatildi. Bu durum iilkenin en biiyiik elektrik kurumu ENEL’in Fransa, Slovakya ve
Ispanya’nin da arasinda bulundugu diger iilkelerdeki niikleer enerji projelerinden hisse
almasini engellemedi. Mayis 2008’de hiikiimet niikleer yasa paketi ¢ikartti. Paketin i¢cindeki
onlemlerin arasinda ulusal bir niikleer arastirma ve gelistirme olusumu kurmak, var olan
niikleer enerji santrali sahalarinda yeni reaktorler igin ruhsatlandirmay1 hizlandirmak ve yeni
reaktor sahalarimda ruhsatlandirmay1 kolaylastirmak da yer aliyordu. ENEL ve EDF
sonrasinda 2020’ye kadar dort EPR reaktor kurmayr amacladiklarini da belirtti. Fakat Ocak
2011°de Anayasa Mahkemesi Italya’nin planlanan yeniden niikleere giris igin bir referandum
yapabilecegine karar verdi. Haziran 2011°de yapilan referandumda sorulan soru, segmenlerin
hiikiimet tarafindan son tii¢ yil igerisinde karar verilen niikleer yasa ve diizenleme
onlemlerinin bazilarm iptal etmek isteyip istemeyecegiydi.”’ Referandumun talebi halkin
%94’1i tarafindan desteklendi ve Italya’nin yeni niikleer hirslarini sona erdirdi.

Kuveyt niikleer enerjiye yatirim yapma planlarin1 2009°da duyurmus, ABD, Fransa ve
Rusya’ya atom enerjisinde isbirligini artirma amagli anlagmalar imzalamisti. Eyliil 2010°da
Kuveyt Ulusal Niikleer Enerji Komitesi, Reuters’a planlanan dort 1.000 megavat reaktor igin
secenekleri degerlendirdiklerini ve Ocak 2011°de atom enerjisi gelistirmeye yonelik bir ‘yol
haritas1’ yayimlayacaklarini bildirdi.”> Bir sene sonra Japan Times’da alintilanan bir Kuveyt
hiikiimet arastirmasindaki yetkililere gore Kuveyt’in niikleer programindan vazgectigi
duyuruldu.”

Yerine Getirilmemis Vaatler

Niikleer diizen, endiistri, kurumlar ve onlarin ticari ve siyasi destekgilerinin teknolojiye
haddinden fazla deger bi¢gmeleri ve ‘imkansizi vaat etmeleri’ gecmisten beri siiregeliyor.
Niikleer ¢ag tarihi, kurulu niikleer vaatler icin fantazi boyutunda Ongoriiler ve zamana,
biitgeye uygun ingaat basarisizliklartyla dolu.

Gercekdisi Ongoriiler

1973-74’te UAEA, 2000 yilina kadar diinya ¢apinda 3,600-5,000 GW kurulu niikleer kapasite
beklentisi oldugunu agikladi.’* Iki sene sonra Fransiz Atom Enerjisi Komisyonu (CEA) yeni
yiizyila kadar niikleer enerjinin diinyadaki enerji dengesinin basinda gelerek paymin %22-35

! GreenOptimistic.com “Italy’s Nuclear Power Comeback, Facing Strong Opposition and Referendum,” 13 Ocak 2011.

%2 Asian Business.com “Kuwait abandons nuclear programme after Fukushima fallout”, Elizabeth Broomhall, 23 Subat 2012
http://www.arabianbusiness.com/kuwait-abandons-nuclear-programme-after-fukushimafallout-446709.html

% The Japanese Times, “Kuwait scraps nuclear power in light of 3/117, 23 Subat 2012

% H.J. Laue, “Nuclear energy: facing the future”, IAEA Bulletin Supplement, 1982.
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olacag1 tahmininde bulundu.” Bu iyimser tahminler gercekle kisa zamanda karsilast: ve 1982
yilinda, UAEA Niikleer Enerji Departmani Direktdrii Hans-Jiirgen Laue durumdan yakindi:

Kisa vade (1975 ve 1980) tahminlerinde istikrarli bir diislis var. 1975’ten
itibaren ise uzun vade (1990 ve 2000) i¢in biiyiik bir azalma s6z konusu.

1990 kapasite tahminleri “dibe vurma” isaretleri gosterse de, bazi yeni
caligmalar 2000°deki asil sayinin Ajans tarafindan 1980°de bildirilen tahminden
%20 daha diisiik olabileceginin sinyallerini veriyor.”

Fakat “dibe vurma” meydana gelmedi ve UAEA’nin 1980°de, 2000 y1l1 i¢in tahmin ettigi 740-
1,075 GWe kurulu niikleer enerji kapasitesi, gercek rakam 356 GWe’nin iki, ii¢ katiydi.
Giincel faaliyet 1973-74 tahminlerinin 10-14 kat altinda kaldi. Cernobil’den sonra bile,
OECD Niikleer Enerji Ajanst 200 yil1 i¢in 497-646 GWe kurulu niikleer kapasite 6ngoriisiinde
bulundu, bu yine aslinin %40 ila %80°den fazla iizerindeydi.”’ Niikleer projelerin 10-15 y1l
siiren uzun teslimat siireleri géz oniinde bulunduruldugunda, bu uzmanlasmis uluslararasi
ajanslarin dogru kisa vade tahminleri yapamama basarisizligi, onlarin analitik kapasiteleri,
bagimsizliklar1 veya her ikisi ile ilgili stipheler doguruyor.

1970 ve 1980’lerde yapilan tahminler uzun zaman once yapilmis gibi geliyor ve simdiki
endiistriyel gergeklikte gegerliligi sorgulamiyor. Fakat ayni organizasyonlarin tahminleri
bugiin de fazlasiyla iyimser.

Bu baglamda, diinyanin su anki niikleer filosunun biiyiik boliimiiniin 1960 ve 1970’lerde
planlandigin1 unutmamak gerekir. Ornegin, su anda ABD’de isleyen 104 reaktdriin tamaminin
siparisi 1963 ve 1973 arasinda verilmisti. Bu biiyiik cosku atmosferi bugiin halen islemekte
olan niikleer programlarin biiyiik bir kismina neden oldu.

1986°da kalic1 olarak kapatilan tek reaktdor Cernobil’deki iinite 2 idi, buna karsin 26 yeni
reaktor sebekeye baglandi. Fakat 2011°de en azindan 19 reaktor (Japonya’daki kapatmalarin
sayisinin kesin olmasi durumunda) kesin olarak kapatildi. Bunlarin 18’i dogrudan 3/11’in
sonucuydu ve sadece yedi reaktor baglatildi. Cernobil’den sonra ilk yeni reaktorii baslatan
Almanya iken, Fukusima’dan sonra ayni iilke sekiz reaktdriinii kapatti. 3/11°den sadece 14 ay
sonra, Japonya —gegici de olsa- tek bir reaktdr bile isletmiyor. Zaman gergekten de degisti.

Gecmiste ve Giiniimiizde Faaliyette Olan Reaktorlerin Insaat Siireleri

Niikleer ¢ag basladigindan beri insaat siirelerini uzatmaya yonelik net bir kiiresel egilim var.
Oyle goriiliiyor ki ulusal yapim pogramlari ilk yillarinda daha hizliydi. Sekil 12°nin gosterdigi
tizere 1970 ve 1980’lerde ingaat siireleri birbirine benzerken, son yirmi yildir oldukga farklilik
gosteriyor. 2012°de sebekeye baglanan iki Giiney Kore reaktdriiniin insaat siiresi yaklasik 4.4
sene iken, 2011°de diinya capinda devreye giren yedi {initenin yapimi yaklasik 13.8 sene,
2010’da basglatilan bes reaktoriin ise 9.5 sene siirdii.

Insaat siirelerinin giderek uzamasinin nedenleri her zaman iyi anlasilmiyor. Giivenlik

% Dominique Finon, “Le nucléaire entre 1’espoir et la résignation”, “Energie Internationale 1987/1988”, Institut économique et
politique de I’énergie, 1988

%" H.J. Laue, op.cit.

7 OCDE-AEN, “Perspectives de I’énergie nucléaire jusqu’en 20257, 1 Haziran 1987.
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onlemlerini siirekli artirmak ve kamuoyu muhalefetine karsin uzun siiren davalarmn burada bir
rol oynadigi agik. Onceki kosullardan kaynaklanarak biiyiiyen system karmasikliginin da
maliyetler {izerinde bir etkiye sahip olmasit muhtemel.

Uygulamal1 Sistem Analizleri Uluslararasi Enstitiisii (ITASA) analisti Arnulf Griibler BU
biiyiiyen insaat siireleri ve maliyetleri olayma “yaparak unutmak” adini verdi.”® Niikleer
tilkelerin ¢ogu bu semptomdan c¢ekiyor. Faaliyette olan initelerin son jenerasyonu bunu
acikca gozler Oniine seriyor. 1192 ve Mayis 2012 arasindaki 20 senelik donemde toplam 89
reaktor basladi, bu da toplam faaliyetteki niikleer santrallerin beste biri demek (bu durumda
da beste dordiiniin 20 seneden daha yash oldugunu anliyoruz). Ortalama insaat siiresi
neredeyse dokuz seneydi, bu da 3.2 seneden 36.3 seneye kadar genis bir araliktaydi. Bu
donemde reaktdrlerini baglatan 17 iilke arasinda kayda deger farklar mevcut.

Onemli sayida santral icin kisa insaat siireleri ile 6ne c¢ikan sadece ii¢ iilke var. 17 iiniteyle
Japonya gectigimiz yirmi sene icerisinde en biiyiik filoyu faaliyete soktu, onu Giiney Kore
(14), Cin (15) ve Hindistan (13) takip ediyor. Bu donemde diinyadaki biitiin yeni
baglatmalarin neredeyse lgte ikisi bu dort iilkedeydi. Diger iilkelerle karsilastirildiginda ilk ii¢
ilkenin ingaat siireleri etkileyiciydi. Gectigimiz yirmi sene icerisinde Japonya sebekeye
baglamadan once ortalama 4.4, Giiney Kore 4.6 ve Cin 5.8 sene insaat yapti. Hindistan
ortalama 8.7 sene ile Japonya’nin neredeyse iki kat1 siirede bir reaktor tamamladi. (Detaylar
icin Ek 2’ye bakiniz.) Bu rakamlar1 daha eski biiyilik niikleer iilkelerin performansiya
karsilagtirmak dikkate deger. Bu siire¢ icerisinde Birlesik Krallik sadece bir iinite baglatti ve
bu 6.1 sene siirdli. Fransa ortalama 9.4 (maksimum 12.6 sene) senenin ardindan alt1 iinite
baslatti, Rusya 20 sene ortalamayla bes reaktér tamamladi. ABD ise 1993 ve 1996°da
basladig1 iki tinite insaatini1 bitirmek i¢in 18.5 ve 23.2 seneye ihtiya¢ duydu.

Sekil 12: Diinyada Ortalama Senelik Insaat Siireleri 1954-2012

Reatér Adedi DUNYADA ORTALAMA SENELIK INSAAT SURELERI 1954-2012
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Not: Balon biiyiikliigii, o sene baslatilan tinite sayisina karsilik gelmektedir.

1979 Three Mile Adasi kazasinin ardindan ABD’deki insaat siireleri ortalama altt seneden
neredeyse 12 seneye cikti. (EK 4, Sekil 27a’ya bakiniz.) Fransa’da 1975 ve 1985 arasinda

% Bu agikga, teknoloji 6grenme egrilerinin maliyetlerin azaldigini gosterdigi ahigilageldik gelisme kaliplarina ters diisiiyor.
Niikleere kars1 Yenilenebilirler boliimiine bakiniz.
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ingaat siireleri bes ila alt1 yildi. 1980’lerin ikinci yarisinda bir¢ok farkli etmenin (tasarim
degisiklikleri, gelistirme, yaklasan kapasite agsimi1) sonucu olarak iki katina ¢ikti. (Ek 4, Sekil
27b’ye bakiniz.)*”’ Insaat siirelerindeki artis, maliyetlerin yiikselmesinin de ana nedeni olarak
degerlendirilmektedir.

Tadilat Altindaki Reaktorlerin Yapim Siireleri ve Maliyetleri

Genel Bakis bolimiinde belirtildigi gibi, UAEA tarafindan “yapim asamasinda” olarak
listelenen {initelerden en azindan 18’1 birden ¢ok yillik masrafli ingaat gecikmeleriyle
kargilagti. Kalan 41 iinitenin tamami ise ya gectigimiz bes sene igerisinde baglatildi ya da
baslatma tarihine henliz ulasmadi. Bu da programa uygun gidip gitmediklerini
degerlendirmeyi zorlastirtyor. Listedeki 59 projenin ortalama ingaat siiresi su anda 7.4 sene.
Subat 2012°de baslanan Kaliningrad’daki Baltiisk projesinden, ABD’de 40 sene oOnce
baslanan Watts Bar-2 sahasina kadar uzanan bir aralikta yer aliyorlar.

Tennessee’deki bitmeyen TVA projesi Watts Bar-2 ve Finlandiya ve Fransa’daki EPR ingaat
sahalari, ¢arpici sekilde uzun insaat siireleri ve bunun sonucu olarak artan maliyetler igin
uygun ornekler.

Watts Bar-2 — 43 Yillik insaat

Tennessee Vadisi Otoritesi (TVA) Watts Bar-2 reaktoriinii 1970 yilinda 1smarladi. 1976’da
ticari faaliyete baslamasi bekleniyordu. Insaat 1973’te basladi ve 1976 itibariyle projenin
%43’ii tamamlanmig olarak programin dért sene gerisindeydi.'® Ulkenin geri kalaninda
azalan atomic enerji coskusu ve bircok baska niikleer santral siparislerine ragmen, projenin
resmen durdurulmasi insaatin baglamasinin {istinden 12 sene gectikten sonra, 1985°te
meydana geldi.

1996°da Watts Bar-1 23 yillik ingaatin ardindan sebekeye baglanan, ABD’de su an faaliyette
olan son niikleer santral oldu.

2000 senesinde NRC, Watts Bar-2 i¢in 1973’te verilen ingaat iznini 2010’un sonuna kadar
gecerli kilacak ilk uzatmayi verdi. 2007°de TVA yonetim kurulu Watts Bar-2’yi 2.5 milyar
dolar karsiliginda tamamlayacak 5 yillik plan1 onayladi. Bu noktada santralin %60’1
tamamlanmig ve ticari faaliyet 2012 i¢in planlanmistr. 2008’de NRC ingaat iznini ikinci sefer
olmak tizere, Mart 2013’¢e kadar uzatt1 ve ingaat kaldig1 yerden devam etti. Mart 2009°da TVA
Haziran 1976’da yaptig1 orjinal ruhsat bagvurusunu giincelledi, bagvuru su an hale NRC
tarafindan inceleniyor.'"!

Nisan 2012 itibariyle, ilk insaatin baglamasinin iizerinden neredeyse 40 yil gegtikten ve ingaat
tekrar etkinlestirildikten dort yil sonra, Watts Bar-2’nin %70’i tamamlanmis durumda.
Giincellenmis bir maliyet hesab1 ek olarak 1.5 milyar ila 2 milyar dolar fazladan finansman
gerektigini ortaya ¢ikardi. Boylece toplam yeniden etkinlestirme maliyeti 4 milyar dolar ila
4.5 milyar dolar oldu. TVA’nin “tamamlanmasi i¢in tahmin edilen yeni siiresi Eyliil 2015 ila
Aralik 2015”.'2 Bir ay sonra ise NRC “TVA ingaati 2015’in sonunda ya da 2016’da

% Mark Cooper, “Nuclear Safety and Nuclear Economics, Fukushima Reignites the Never-Ending Debate: Nuclear Safety at an
Affordable Cost, Can We Have Both? Is Nuclear Power Not Worth the Risk at Any Price?”, Institute for Energy and the
Environment, Vermont Law School, Mart 2012.

1% W. David Montgomery, James P. Quirk, “Cost Escalation in Nuclear Power”, California Institute of Technology, Ocak 1978.

101 Ruhsatlama hususlar1 ve yeniden etkinlestirme projesinin tarihiyle ilgili detail bilgiye NRC nin sitesinden ulagilabilir.
http://www.nrc.gov/info-finder/reactor/wb/watts-bar.html, 17 Mayis 2012.

12 TVA, “TVA Releases Cost, Schedule Estimates for Watts Bar Nuclear Unit 2”, 5 Nisan 2012.
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bitirecek”. agiklamasin yaptr.'®®

EPR — Avrupa Problem Reaktorii

Nisan 1989°da Alman reaktor insaatgisi Siemens ve onun Fransiz meslektasi Framatome (su
anda AREVA’ya dahil olmus durumda) Basingli Su Reaktorleri (PWRs) icin bir gelisim
anlagmasi imzaladi. Kasim 1989’da bu iki sirket, “Avrupa Basingli Su Reaktérii (EPR)”
gelistirmek ve pazarlamak i¢in Niiklear Power International (NPI) (daha sonra Framatome
ANP, en son ise AREVA NP oldu) adinda bir birlik kurdu. 1992°de NPI, 1995’e kadar bir
ruhsat basvurusu ve 1998’de insaat baslangici tahmininde bulundu.'® Siemens’in EPR basing
kazani igin patent basvurusunda bulunmasinin iizerinden 19 yil gecti'®, bu da gelistirmeden
halen ¢ok uzak oldugumuz uygulamaya gecen siirenin uzunlugunu gosteriyor. Fransa ve
Almanya’da secilmis olan “yesil-kirmiz1” koalisyon hiikiimetleri 1998 itibariyle EPR’nin
Fransa’da dondurulma planlarina ve Almaya’daki asamali ¢ikarma anlagmasina Onciiliik etti.
Ancak Agustos 2005°te ilk defa bir EPR i¢in, Finlandiya’da beton dokiildii.

Olkiluoto-3 tinitesinin 2009°da faaliyete girmesi planlaniyordu. Ekim 2008’de proje iki yil
gecikmisti ve biitgesini 1 milyar dolar asmisti. Paris temelli Landsbanki Kepler analisti Pierre
Bucheny, biit¢eyi asan maliyetin AREVA’nin sonraki on satiginin kar marjini sildigini tahmin
etti.'® 2012’nin basinda, bir dizi isletme, kalite kontrol sorunundan, parca arizasi ve tasarim
zorluklarinin ardindan Olkiluoto-3 planlananin bes sene arkasinda ve maliyet tahminler 6 ila
6.6 milyar dolar veya %100-120 artt.

Fransizlarin denk projesi Flamanville-3 daha iyi durumda degil. Aslen 2012’de faaliyete
girmesi planlanan ingaat Aralik 2007’de basladi ama bugiin itibariyle 2016’da bitmesi
planlaniyor. Gecikmeler ve mailyet asimlart Finlandiya Orneginden de hizli artiyor ve
tahminler su noktada 6 milyar dolar olarak beirlendi. Standard &Poor’s asagida belirtiyor:

Flamanville’deki gecikmeyi Olkiluoto’dakinden ¢ok daha 6nemli buluyoruz
clinkli genis tecriibesiyle EDF’nin bile miihendislik islerini planlanan zaman
diliminde yapamadigim gosteriyor.'”’

Daha 6nce benzeri goriilmemis bir sekilde Finlandiya, Fransa ve Birlesik Krallik’taki niikleer
giivenlik regliatorleri 2 Kasim 2009°da ortak bir bildiri yayinlayarak EPR’nin Enstriimasyon
ve Kontrol (I&C) sistemiyle ilgili endiselerini dile getirdiler. AREVA’nin tasariminin “kontrol
ve giivenlik sistemleri arasindaki yiiksek seviyedeki ara baglantisallik nedeniyle bagimsizlik
prensibiyle uyusmadigini” belirttiler.'® Tam sistem bagimsizligi, kontrol sisteminin
arizalanmasi durumunda santralin giivenligini saglamak i¢in birinci derecede dnemli. Birlesik
Krallik otoriteleri Kasim 2010’da bu regiilasyon sorununu ¢dzdiiklerini belirtse de Fransiz
giivenlik otoritesinin Onerilen ¢dziimleri tatmin edici bulmasi Nisan 2012’yi buldu. Fin
otoritesi STUK halen sistemi onaylamadi.

183 NRC, “NRC Schedules Public Meeting for May 22 to Discuss Watts Bar Nuclear Unit 2 Construction Project”, NRC News,
15 Maysis 2012.

1% The Guardian, “Partners put safety first”, 15 Ekim 1992.

105 «Reaktordruckbehélter mit limitierten Versagenszonen”, 15 Mart 1993’te dosyalandi,
http://www.patentde.com/19940922/DE4308207A1.html, 13 Mayis 2012.

1% Anne-Syvaine Chassany, “AREVA to Settle Finnish Project Loss With Client TVO (Update 2)”, Bloomberg, 16 Ekim 2012;
Bkz. http://www.bloomberg.com/apps/news?pid=newsarchive&sid=aNHcrUQUJmu0, 16 May1s 2012.

197 Standard & Poor’s, “Construction Track Records For New Nuclear Plants Around The World So Far Are Mixed”, 16 Agustos
2010.

1% ASN/HSE/STUK, “Joint Regulatory Position Statement on the EPR Pressurised Water Reactor,” basin biilteni, 2 Kasim 2009.
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Bu esnada ABD’de EPR’nin tasarim ruhsatlanmasi ertelendi. NRC, AREVA’yaHaziran 2013
yerine kararin 2014’iin sonunda verilmesinin “gene de zor” oldugunu ve yeni planda “hicbir
teminat” olmadigini sdyledi.'”

Asagidaki tablo EPR’nin maliyet tahminlerine tarihsel bir genel bakis sunuyor. 2003’te Fransa
Sanayi Bakanlig1 referans yil 2015 i¢in insaat maliyetini kurulu kilovat basina 1,043€ ve
{iretim maliyetini MWh basina 28.4€ olarak 6ngordii.'"° Bu degerlendirme, EPR nin var olan
Fransiz niikleer filosundan daha ucuza enerji iiretecegi saviyla Flamanville-3 yatirimini
yapma karar1 i¢in bir temel olusturdu. Fransiz Niikleer Enerji Toplulugu (SFEN) internet
sitesinde halen bu 10 senelik rakamlar1 veriyor.'"!

Insaatgidan, kurumdan ve hiikiimetten bagimsiz ilk detayli degerlendirme 2012 yilinin
basinda Fransiz Sayistay1 (Cour des Comptes) tarafindan yayimlandi. insaat maliyetleri kW
basina 3,700€ ve enerji iiretme maliyetleri 70-90€(2010) olarak belirlendi, bu da hiikiimetin
2003 yilinda yaptigi tahminin yaklasik {i¢ katiydi. Son olarak, Birlesik Krallik Hinkley
Point’teki iki iiniteli EPR projesi i¢in tahmini 14 milyar dolar 6ngordiigii maliyetle, EDF
simdiye kadarki en yiiksek rakami kendi hesaplamis oldu. Bu da yatirim maliyetini kW bagima
5,400€ yaparak, 2003 tahminlerini 4.2 gibi sarsic1 bir rakamla ¢arpmis oldu (enflasyona gore
ayarlanmustir). Gerekli getiri oranina baglh olarak (%10-15 getiri) MWh maliyet araligi 110
ila 166€(2012) olacaktir. Bu da Birlesik Krallik’ta MWh basina ortalama 51€ olan giincel
asgari yiik enerji fiyatinin iki ila ¢ kati.

Tablo 2: EPR Maliyet Tahminlerini Evrimi 2003-2012

12
DGEMP 2003 [x] 1,043 (1,274 €2012) 28.4 [14] €uro2001
EDF 2005 [x] ? (33-)41 [=] €uro2004
EDF 2005 [+7] ? (35-)43 [] €uro2004
EDF 2006 [x] 2,063 (2,331 €2012) 46 €uro2005

AREVA 2007 [] 1,300-1,800 (1,498-2,074 €2012) 29.9 [=1] €uro2004
DGEC 2007 [2] ? 44.9 €uro2007

EDF 2008 [=] 2,500 (2,677 €2012) 54-60 [] €uro2008
Cour des Comptes 2012 [=] 3,700 (3,874 €2012) 70-90 €uro2010

EDF 2012 [x=¢] 5,4 110-166 [*7] €uro2012

Kaynaklar: Belirtildigi iizere MSC tarafindan toplanmustir''?

109 David B. Matthews, NRC, Letter to Anthony Robinson, AREVA NP, 21 Mayis 2012.
19" For detailed references for all cost estimates see Table 2.

"' SFEN, “Comment calcule-t-on le colit du kWh nucléaire”, bkz. http://www.sfen.org/Commment-calcule-ton-
le-cout-du, 17 May1s 2012.

"2 Yves Marignac’a veriler i¢in tesekkiir ederiz.
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Birlesik Krallik hiikiimeti bir "Kur Farki S6zlesmesi" (CfD) ile niikleer yatirimcilar i¢in kar
marj1 garantilemeyi diisiiniiyor. Fakat, pazardaki gilincel asgari yiik giicii ile 6ngdriilen MWh
basina (iglem fiyati) 110-166€ araligini tamamlayarak satmak hiikiimer i¢in zor olacaktir. Bir
Citigroup analizi soruyor:

Insaat Riski Aktarimi: Eger insaat maliyetleri artiyorsa, islem fiyatin1 kontrol
altinda tutmanm tek yolu gelisimcinin karsilastigi riski azaltmak, dolayisiyla
sermaye maliyetlerini azaltmaktir. Pratikte bu, insaat riskini vergi
miikellefine/tiiketiciye aktarmaktir. Sonucta CfD diizenlemesi ingaat riski
paylastirimini ¢6zmek i¢in tasarlanmamistir, yani CfD yaninda bir bagka diizenek
de gerecektir. Eger hiikiimet biitiin insaat riskini omuzlarina alirsa o zaman
%10’un altinda bir sermaye maliyeti uygulanabilir olabilir, fakat bu durumda
hiikiimet iizerinde higbir kontrolii olmayan biiyiilk bir riskin altina girmis
olacaktir.

Sonug: eger ingaat maliyetleri gergekten reaktdr basina 7 milyar pound ise, o
zaman zaten ¢ok ugrastirici olan program, bize gore imkansizlik noktasina
ulastyor demektir.'”®

Citigroup analizinin Enerji Bakani Ed Davey’nin Mayis 2012°’de CfD diizeninin yolunu
acacak enerji yasasi taslagimi tanitirken yaptigi agiklama ile nasil ¢elismeyecegini gérmek
oldukga giic:

Niikleer fiyatlar1 rekabet edemezse, endiistrinin dedigi iizere, rekabet fiyatina
sahip olmazsa, o zaman bu niikleer projeler ilerlemeyecek.'*

Mali Piyasalar ve Niikleer Enerji

IEA’nn Yeni Politika Senaryosuna gore enerji sektorii yatirim gerekliliklerinin 2035°e kadar
kiiresel olarak 16.9 trilyon dolar kabilinde olmasi bekleniyor. Bunun %58’inin enerji
santralleri ve aglar1 kurmak i¢in kullanilmasi gerekecek. Cogunlugunun, yani yaklasik 10
trilyon dolarin, 6zellikle artan talebi ve kentlesme trendlerini kargilamak i¢in, OECD’nin
disinda kullanilmas:1 gerekli olacak.'> OECD’nin icinde ise, var olan kapasitenin emekliye
ayrilmasi ve karbondan arinmis enerji sektoriine egilim, tahmin edilen yatirim gerekliliklerini
su andaki seviyelerin iizerine ¢ekti.

Finansal Kuruluslarin Niikleer Enerji ile Tlgili Goriisleri

Yiiksek ingaat maliyetleri ve uzun teslim siireleri, biitce asimlar1 ve gecikmelerle dolu tarihi
ile birlesince, niikleer enerji mali kuruluglar tarafindan gaz gibi geleneksel enerji iiretim
kaynaklarina gore daha yiiksek risk tastyan bir yatirim olarak degerlendiriliyor. Yiiksek risk
algis1 6nemli zira kamu hizmet kurumlarinin alabilecegi borcu daha yiiksek faiz oranlartyla
saglayabilir ve boylece niikleer ingaatin nihai maliyetini dnemli 6l¢iide artirir. Bu sebeple
Citibank gibi mali kuruluglar "Zamanlama ve maliyetteki belirsizlikler nedeniyle niikleer

'3 Citigroup; “New Nuclear in the UK — It isn’t getting any easier”, 8 Mayis 2012.

!4 BBC, “Energy bill avoids carbon pledge”, 22 May1s 2012, http://www.bbc.co.uk/news/scienceenvironment-18146940, 22
Mayis 2012.

5 TEA, “World Energy Outlook 20117, International Energy Agency, Kasim 2011
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projelerin piyasanin geri kalanina gore daha yiiksek ERP [Hisse Senedi Risk Primi] sahibi
olmasi gerektigine inanryoruz." dedi.'

Fakat, mali risk sadece tek bir projeyle sinirli degil, kurumun kendisini de etkileyebilir.
Citibank, "gelisimcilerin karsilastig1 risklerden {i¢ii — insaat, Enerji Fiyat1 ve Isletimsem — o
kadar biiyiik ve degisken ki, iglerinden sadece biri en biiyilk kamu kurumunu bile
¢okertebilir.""'” agiklamasim yapiyor.

Fukusima’daki niikleer erimeleri takip eden hafta ve aylarda finans camiasindakilerin birgogu
kiiresel niikleer sektoriin gelisiminde beklenen etki iizerine goriislerini agikga ortaya koydu.
Finans kurulusu UBS agike¢a belirtti:

Fukusima kazasinin niikleer enerjinin giivenilirligiyle ilgili simdiye kadarki en
ciddi kaza oldugunu diisiiniiyoruz.''®

Nisan 2011 analizlerinde kazanin TEPCO f{izerindeki etkisi ve bundan diger kurumlarin
cikarabilecegi dersler iizerinde durdular:
Fukusima kazasindan once TEPCO az riskle isleyen bir kurum olarak
goriilityordu, kazanci ve hisseleri istikrarliydi. Fakat Fukusima’daki olaylar
hisse fiyatlarinda %80 diisiise ve sirketin gelecekteki varlig1 tartismalarina yol
acti. Fukusima geleneksel bir termik iiretim santrali olsaydi, beklentilerde
bdylesine hizli bir degisim muhtemel olmazdi. Niikleer radyasyona maruz
kalmanin getirdigi ilave risk piyasada layikiyla fiyatlandirilmamigt.'"’

HSBC ise Mart 2011°de: "Niikleere kars1 halktan ve siyasatten giiglii bir tepki bekliyoruz, bu
durumda da odak yenilenebilirlere donecek."'? demisti. Niikleer enerjinin daha da
yayilmasinin 6niindeki var olan bir dizi problemi de listelemislerdi:

Birgok niikleer iilkede yeni niikleer tesislerin yapimi hiikiimetlerden gelecek
bir ¢esit 6denek/kredi garantisi/finansmana bagli ve bilindigi {lizere bunlar
giderek duruma daha siipheli yaklasan bir kamuoyuna sahip oldukga politik
konular. Dolayisiyla giivenlik biiylik olasilikla niikleer endiistriye karst
konulacak son siyah leke olacak. Listede su yogunlugu (ileride beklenen su
yetersizligine karsi), yavas yapim zamanlari, maliyet agimlari, atiklarin yok
edilmesi ve yayilma da var."!

Moody’s, Fukusima’dan sonra kazanin kiiresel tesiri iizerinde duran, niikleer enerji lizerine
Ozel bir not hazirladi. Moody’s “artan siyasi miidahele, giiclenen muhalefet, yogunlasan
giivenlik tetkikleri ve yiikselen maliyetler nedeniyle biitiin niikleer {iretim sahibi olan ve
isleten kuruluglara negatif kredi yarattigmi” belirtti. Maliyetlerle ilgili ise “yeni niikleer
tiretim insaati gergeklestirmeye calisan kuruluglar simdiden daha ygksek bir risk profili
ciziyor. Insaat sirasinda gecikme potansiyeli maliyetleri yiikseltebilir, bu da diizenleyicilerin
engel koymasi riskini dogurur. Bu senaryo en son ABD’de 1980’lerde Three Mile Island

116 CitiBank, “New Nuclear — The Economics Say No”, Kasim 2009

7" CitiBank, “New Nuclear — The Economics Say No”, Kasim 2009

'8 UBS Investment Research, “Q-Series: Global Nuclear Power, Can nuclear power survive Fukushima ?”, 4 Nisan 2012
""A.G.E

120 HSBC, “Climate Investment Update: Japan’s nuclear crisis and the case for clean energy”, 18 Mart 2010

2"AG.E
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kazasimi takiben ortaya ¢ikmustr.” agiklamasinda bulundu.'?

Fukusima’nin muhtemel 6nemi ve etkisi ile ilgili tahminler, gectigimiz on bes ayda, yeni
niikleer reaktorler icin kiiresel hevessizlikle teyit edildi.Bu raporun diger boliimlerinde de
belirtildigi iizere, sadece ii¢ iilke yeni yapimlara bagladi; Hindistan, Pakistan ve Rusya. Yeni
siparis eksikligi tek bir sebepten kaynaklanmiyor. Fakat diinyanin daha liberal elektrik
piyasalarina sahip bdlgelerinde, yiikselen maliyetlerin yeni insaatlarin ekonomisini etkilemesi
O6nemli bir etmen. Avrupa’nin en biiyiik niikleer isletmecilerinden biri olan E.ON’un Bagkani:

Nihayetinde [yeni reaktorler i¢in] yatirnmi ¢ekecek olan sermayenin maliyeti
olacaktir, siyaset degil. Sermayenin maliyeti Fukusima’dan sonra kesinlikle
artacak.'”

Kredi Derecelendirme Kurumlari ve Niikleer Enerji

Ug en biiyiik kurulusu Moody’s, Standard and Poor’s ve Fitch olan derecelendirme kurumlari,
sirketlerin, devlet kurumlarinin ve onlarin bonolar ve diger borglarimin kar ve anapara
O0demelerini karsilama kabiliyetini degerlendirir. (Derecelendirme seviyeleri tanimlar i¢in Ek
5’e bakiiz.) Verilen dereceler, sirketin borg¢landigi faiz oranlarini etkileyebilir ve bu nedenle
niikleer projeleri i¢in dig yatirima gerek duyan kamu kuruluslari i¢in 6nemli bir etmendir.

Tablo 3 biiyiik niikleer saticilarinin ve kamu kurumlarinin giincel kredi derecelendirmeleri
araligina ve boylece kredi derecelendirme kurumlarinin goriislerine dikkat c¢ekiyor. Bu
ornekte Standard & Poor’s (S&P)’un niikleerle ilgili ¢alisan birgok sirketle ilgili goriisleri yer
aliyor. Fukusima’nin sirketler iizerindeki etkisi acgik¢a goriilityor. TEPCO olaydan 6nce AA
derecelendirmesine sahipken, bugiin B arttya sahip. Diinyanin en biiyiik niikleer santral
ingaatcist AREVA, Fransa’ya Genel Bakis baslhiginda deginildigi {izere, 3/11°den ¢ok once
disiise gecti ve 2009°da A notu, BBB-‘ye gerileyerek, ‘¢cop’ (junk) seviyesinden sadece bir
basamak yukarida kaldi. AREVA’'nin kredi derecelendirme problemleri kismen Fransa ve
Finlandiya EPR insaat projelerindeki gecikmelerin ve maliyet asimlarinin sonucu.

Tablo 3: Niikleer Enerji ile ilgili Sirketlerin Uzun Vade Kredi Derecelendirmeleri

Standard and Poor’s Long-Term Credit Rating

(Year end or as noted)

Company 2012 2011 2011 2010 2009 2008 2007
June June April

EDF A+ AA- AA- A+ A+ AA- AA-

KEPCO A A A A A A A

E.ON A A A A A A A

CEZ A- A- A- A- A- A- A-

12 Moody’s 2011, “Re-evaluating Creditworthiness for Global Nuclear Generators: Moody’s Investor Service, Special

Comment, 7 Nisan 2011.

12 Platts, “Europe will return to nuclear power some day, Enel chief says”, Nucleonics Week, 16 Haziran 2011
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Standard and Poor’s Long-Term Credit Rating

Iberdrola A- A- A- A- A- A- A-
RWE A- A- A- A A A A+
ENEL BBB+ A- A- A- A- A- A-
Exelon BBB BBB BBB BBB BBB BBB BBB+
TVO BBB = = = = = =
AREVA BBB- BBB+ BBB+ BBB+ A = =
TEPCO B+ B+ BBB+ AA AA AA AA

Kaynaklar: S&P, Financial Times, Reuters, Sirket Internet siteleri ve Yillik Raporlar 2011'*

Niikleerle ilgili ig yapmanin sirketlerin kredi derecelendirme notunu diisiirebilecegi goriistinii
daha da kuvvetlendirecek sekilde Alman miihendislik firmast Siemens Eyliil 2011°de niikleer
faaliyetlerine son verecegini agikladi ve bu da Moody’s tarafindan kredi pozitif olarak
degerlendirildi. Moody’s tarafindan verilen gerekceler su sekildeydi:

flk olarak bu karmasik teknolojinin mali getirileri, yapim siirecinde miisterilerin tedarikgiler ve
miisteirler arasinda anlagmazliklara neden olabilecek sekilde giivenlik sarnamesini siklikla genisletmesi
nedeniyle risklidir. Ikincisi, yeni tesislere yonelik ilerideki talebin giivenlik kaygilari (&rnegin
Japonya'daki Fukushima niikleer kazasi) ve siyasi miidahale nedeniyle giderek belirsizlestigi bir
ortamda arastirma gelistirme (Ar-Ge) gereklilikleri yiiksektir.
Ucgiinciisii, bu ¢ikis Siemens igin enerji doniisiimii gibi daha yiiksek goriiniirliige sahip pazarlara
yatirim yapmak i¢in gerekli sermayeyi serbest birakmaktadir. 125

Bu gecikmeler Fin kamu hizmeti sirketi Teollisuuden Voima Tyi'nin (TVO) kredi derecesini de
etkilemektedir. Fitch TVO'nun derecesini BBB+'ya diisiirmiis ve su uyariy1 yapmistir:

OL3 gecikmelerinin TVO'nun iiretim maliyetlerine maddi etki yapmasi veya tedarikgi sirket
AREVA'ya agilan davanin masraflarinin TVO'ya kalmasi halinde mevcut derece daha da

diisebilir.'*

Bir kag giin sonra Standard & Poor's TVO'ya BBB yani Fitch'den de diigiik not vererek risklerin sadece
yeni reaktor yapimina degil isletmeyi de icerdigini vurgulamistir: "TVO'nun Finlandiya'daki iki niikleer
santraline bagimlilig basta isletme aksamast olmak lizere, varlik
yogunlasmasi riskini getirmektedir. TVO'mun mali risk profilinin yeni niikleer satral Olkiluoto-3'e
yapilan yiiksek yatirim nedeniyle yakin ve orta vadede olumsuz etkilenecegini diisiiniiyoruz."

Standard & Poors derecenin daha da diisliriilmesi ihtimaline de isaret ederek &rnegin Olkiluoto-3
insaat1 nedeniyle, sirketin net nakit digar1 akisinin beklenenden yiiksek olmasi ve TVO'un likidite

124 John Corbett’in arastirmasindan, Londra, MSC
125 Wolfgang Draack, “Siemens Exit from Nuclear is Credit Positive”, in Moody’s, Weekly Credit Outlook, 26 Eyliil 2011.

126 FitchRatings, “Fitch Downgrades Teollisuuden Voima Oyj to 'BBB+', Outlook Stable”, 1 Haziran 2012,
http://www.fitchratings.com/creditdesk/press_releases/detail.cfm?pr id=751432
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pozisyonunun zayiflamasi halinde derecelendirmenin olumsuz etkilenebilecegini belirtmistir.'*” (EPR —
Avrupa Problem Reaktdrii boliimiine bakiniz.)

Inceledigimiz 11 sirketin hicbiri gectigimiz bes yil icinde derecesini artiramamistir; dordii sabit kalmus,
yedisi ise diislis gostermistir. Bu birgok kamu enerji sirketininkars1 karsiya oldugu sorunlara igarete
etmektedir ama ayni zamanda ajanslarin niikleer yatirima bakigini
yansitmaktadir.

Mart 2012'de enerji ticareti basminda bir Moody's analistinin goriigleri yer almistir:

Niikleer projeler s6z konusu oldugunda riskler [diger enerji liretim se¢encklerine kiyasla] daha biiyiik
¢linkii planlama ve ingaat siireci ¢ok daha igkenceli, insaat riski daha fazla ve igletme bakis agisindan

daha yiiksek sabit maliyetleri var. 128

Dahasi:

Eger [bir kamu hizmeti sirketi] derecelendirme bandinin kenarina yakinsa niikleer bir proje onlar1 agagi
iten unsur olabilir-niikleer ek bir olumsuz faktor.'?

Nisan 2012'de RWE ve E.ON, Ingiltere'de niikleer santral kurma planlarindan vazgegtiklerini
acikladilar. Moody's yatirimer hizmetlerinin tepkisi kredi pozitif oldu.

Bu sirketlerin Horizon Nuclear olarak bilinen Ingiltere ortak niikleer girisiminden geri ¢ekilme karari
her iki Alman kamu hizmeti sirketi i¢in kredi olumludur. Artik daha az riskli projelere yatirim yapmaya

odaklanabilirler.'*°

Piyasa Degeri

Ozel sektor, genellikle hisseler araciligiyla, biiyiik elektrik enerji kurumlarindan birgoguna ya
kismen ya da tamamen sahip. Bunun sonucunda, ulusal politikalardaki gelismeler, kiiresel
yakit fiyatlar1 ve uluslararasi niikleer gelismeler gibi makro trendler, miinferit sirket isletme
sorunlartyla beraber hisse fiyatlari etkileyebilir ve etkiliyor da. Sekil 13 niikleer enerjiyle
ilgili sirketlerden birgogunun hisse degerlerini U.K FTSE100"! ile karsilastiriyor. Sasirtici
sekilde bu sirketlerin hepsi FTSE 100 ortalamasindan daha kétii performans gosterirken, tek
istisna ise yakin zamanda Birlesik Krallik’ta kurmay:1 planladigi niikleer santrallerden
vazgecen SSE idi. Sekil ayn1 zamanda, sasirtict olmayan bir sekilde, 2007°den bu yana hisse
degerinin %96’sim1 kaybeden TEPCO’nun hisse degerlerindeki diisiisii de gdsteriyor. Ayni
zaman diliminde diinyanin en biiyiik niikler isletmecisi EDF’nin degeri %82, en biiyiik
niikleer insaat¢ist AREVA’ ninki %88 diistii.

Niikleer enerji sektorii, hisse degerleri diisen tek sektor degil. Hiikiimet politikalarindaki
degisikliklerin yenilenebilir enerji sirketleri iizerinde ciddi etkileri oldu. Fosil yakitlarin

127 standard & Poor s,

128 cis Heren, “New nuclear electricity costs hit utility ratings - Moody’s”, 27 Mart 2012,
http://www.icis.com/heren/articles/2012/03/27/9545356/power/edem/new-nuclear-electricity-costs-hit-utilityratings---
moodys.html

129 1c1s Heren, “Nuclear electricity investment could risk utility credit ratings — analysts”, 20 Mart 2012,
http://www.icis.com/heren/articles/2012/03/20/9543406/power/edem/nuclear-electricity-investment-could-riskutility-credit-
ratings--analysts.html

130 I-nuclear, “Moody’s says German withdrawal ‘credit positive’; decision gives EDF bargaining power”, 2 Nisan 2012,
http://www.i-nuclear.com/2012/04/02/moodys-says-german-withdrawal-credit-positive-decisiongives-edf-bargaining-power/

131 FTSE, Londra Menkul Kiymetler Borsasi’nda en yiiksek piyasa degerine sahip 100 sirketin hisse senedi endeksidir.
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goreceli fiyatlarindaki, ozellikle ekonomik sikinti nedeniyle talepteki azalma ile ilgili
belirsizlikler bircok biiyiik enerji sirketinin degerlerinde diisiislere neden oldu. Fakat bir
sonraki boliimiin gosterdigi iizere, yenilenebilir enerji sektorii sirketler arasindaki degisime
bagli ve oldukga 6nemli biiylime rakamlari sergilemeye devam ediyor.

Sekil 13: Bilyiik Kamu Kurumlarimin 2007 - Haziran 2012 Arasi1 Hisse Fiyatlarinin
FTSE100 ile Karsilastirilmasi

il 2007’ DEN ITIBAREN HISSE SENEDI FIYATLARI
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Kaynak: Financial Times, Haziran 2012.
Maliyet

Asagidaki sekil, 2007 senesinden bu yana niikleer enerji ile iliskili ana kamu hizmeti sirketleri
ve saticilarinin goreceli net gelirini gosteriyor. Incelenen sirketlerden higbiri bu siireg
icerisinde gelirini kayda deger sekilde artirmadi. Fukusima’nin isletmecisi olan TEPCO’nun
kayb1 beklenen bir sonucken, diger biiylik niikleer sirketlerin performansi sasirtici. Diigen
kredi derecelendirme notunda goriildiigii iizere AREVA bu sene ozellikle kotii gidiyor,
2010’daki 883€ milyon net gelirden'*? 2011°de 2.4€ milyar kayba geriledi. Giiney Koreli
KEPCO da son yillarda kayda deger kayiplar yasadi ve elektrik fiyatlarinin diisiik olmasi
nedeniyle isletme maliyetlerini karsilayamadigini belirtti. Netice itibariyle, hem hiikiimet
hisselerin %51’ini kontrol ettiginden, hem de elektrik fiyatlarmni arttirma amaci oldugundan
ulusal politika dahilinde gortiliiyor.

Gectigimiz bes y1l birgok biiylik niikleer saticisi ve hizmet kurumu, servetlerinde bir diisiis
gordii. Bunun bir sebebi, Ozellikle gaz fiyatlarinda olmak iizere fosil yakitlardaki
degiskenlikler, yenilenebilir enerjinin istikrarli yayilimi, sermayeye kisith erisim ve talep
kararsizliklarindan kaynaklanan elektrik piyasalarmdaki belirsizliklerdi. Bu biiyiik sorunlar
biitlin elektrik iireticileri i¢i glivensizliklet yaratiyor ve "normal kosullar altinda" yiiksek 6n
6demeli insaat maliyetleri ve uzun teslim siireleri nedeniyle 6zellikle niikleer enerjiyi olumsuz
etkiliyor. Fukusima, niikleer sektdre gereken uzun vadeli kamuoyu ve politik destek ile ilgili
stipheler, reaktor tasarimlarinin evrilecegi yon ve giivenlik gereklilikleri ve giderek daha fazla

132 Fakat AREVA’nin Fukugima oncesi 2010°da bile 423 milyon avro islevsel biitge ag1g1 kaydettirdigine deginilmelidir.
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denetlenen bir elektrik piyasasina 6zel sermaye ¢ekmenin maliyeti gibi konularla bir kat daha
belirsizlik ekledi.

Sekil 14: Biiyiik Niikleer Enerji Sirketlerinin Net Gelirinde Goreceli Degisiklikler 2007-
2011
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Kaynaklar: Sirketlerin Yillik Raporlar

Bu risklerin kamu hizmet kurumlar1 ve finans sektorii tarafindan anlasilmasindan dolayz,
niikleer enerjinin kayda deger hiikiimet destegi olmadan yapilamayacagi acik. Niikleer
tizerine yaptig1 oldukca agiklayict bir sunumu, Fransiz Kurumsal ve Yatirnm Bankasi BNP
Paribas’in bir temsilcisi: "Cogu pazarda yeni niikleer uygulayabilmek i¢in ciddi hiikiimet
sponsorlugu gerekecek" diyerek sonlandirdi. Bunun igin ortaya konan ekonomik nedenler
sOyleydi:

* Niikleer projelerin ¢ogu ya hiikiimetler ya da ¢ok biiyiik kamu hizmet sirketleri tarafindan
finanse ediliyor.

* Ge¢ tamamlanma ve biitceyi oldukca asma riski yiiksek.

* Diger enerji varliklarina gore niikleer projeler daha fazla politik risk tastyor.

* Halkin kabullenmesi kesin degil ve bu da itibar kaybetme riskini beraberinde getiriyor.

« Projelerin ekonomisi hakkinda kesin gériisler yok.'*?

llging sekilde, BNP-Paribas ozellikle niikleer projeleri nasil finanse edecegiyle ilgili
kosullarimi belirten bir poligesi olan az sayidaki bankadan biri.

Birlesik Krallik’ta Citigroup’un Mayis 2012’de niikleerin maliyetleri iizerine yaptigi bir
analiz, yeni niikleer projelerin insasin1 destekleyen yontemleri oneren hiikiimetlerin, "gelir
riskini gelistiriciden tiiketiciye aktaracagini" acik¢a ortaya koyuyor. Ustelik Citibank: "Insaat
maliyetlerinin artmasi durumunda kullanim fiyatindaki artist kontrol altinda tutmanin tek
yolu; gelistiricinin karsilagtign riski azaltmak ve bdylece onlarin sermaye maliyetini

133 BNP-Paribas 2012, “How will financing be secured in the future?”’, Mark Muldowney, Avrupa Niikleer Forumu’nda
sunulmustur, Briiksel, 19 Mart 2012.
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indirmektir. Pratikte bu, insaat riskini vergi miikellefi/tiiketiciye aktarmaktir." diye belirtti.'**

(EPR — Avrupa Problem Reaktorii’ne bakiniz.)

Niikleer Enerjiye Kars1 Yenilenebilir Enerji Yayilimi

Iklim degisikligi nedeniyle fosil yakit kullanilmayan diisiik veya sifir karbon bir enerji tiiriine
gecis hizli ve kiiresel olmali. Enerjinin kullanildig: alanlarin gesitliligi —yemek yapma, 1sitma,
sogutma, 1siklandirma, iletisim, mobilite- g6z Oniinde bulunduruldugunda diisiik karbonlu
enerji gelecegini tek bir teknolojinin mucizevi sekilde saglayamayacagi acik. Bu nedenle,
degisik teknolojilerin rollerini ve etkinliklerini belirleyecek birgok etmen var: Kiiresel
yayilma hizi, CO; ve yakit dist kaynak sikintilari, var olan sistemler ve diger teknolojilerle
uyumluluk, kamuoyundan ve siyasilerden gelecek destek ve ongoriillen ekonomik kosullar
bunlarin basinda geliyor.

Yatirim

Gegctigimiz birkag y1l basta solar fotovoltaik (PV) ve riizgar enerjisi olmak iizere yenilenebilir
enerjinin yayilimi, daha 6nce goriilmemis bir biiylimeye sahit oldu. Bloomberg New Energy
Finance’nin yaptig1 bir degerlendirmeye gore, temiz enerjiye kiiresel yatirim 2011°de 260
milyar dolara ulasgti. 2010 rakamlarindan %S5 fazla ve 2004 teki toplam 53.6 milyar dolarin
neredeyse bes kat1 olan bu rakam ile yeni bir rekor kirdi. 2011 rakamlar1 i¢inde birbiriyle
baglantili ve dnemli iki etmen vardi. Bloomberg New Energy Finance’nin CEA’s1 Michael
Liebreich konuyla ilgili sdyle konustu:

Oncelikle, solar teknoloji yatirimi %36 artis ile 136.6 milyar dolar oldu. Bu da
rlizgar enerjisine yatirilan 74.9 milyar dolarin neredeyse iki kati.

2011°de fotovoltaik modiillerin fiyatinin neredeyse %50 diisiis yasadigi hesaba katildiginda,
solarin performansi ¢ok daha etkileyici. Fotovoltaik modiiller su anda ii¢ sene 6nceki, yani
2008’in ortasindaki fiyatinin %75 altinda.'*

Bunun yaninda, en biiyiik tekil yatirim tiirii yenilenebilir enerji projelerinin miilki finansman
iken, ikinci en biiyiik yatirim tiirii ise -en ¢ok fotovoltaikte olmak iizere- yenilenebilir enerji
teknolojilerinin dagitim finansmani, ki bu rakam 73.8 milyar dolara ulasiyor.

134 Citigroup; “New Nuclear in the UK — It isn’t getting any easier”, 8 Mayis 2012.

135 BNEF, 2012, “Solar surge drives record clean energy investments in 20117, 12 Ocak 2012, Bloomberg New Energy Finance,
http://www.newenergyfinance.com/free-publications/press-releases/
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Sekil 15: Yeni Yenilenebilirler ve Niikleer Enerjide Kiiresel Yatirnm Kararlar1 2004-11
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Kaynak: Bloomberg New Energy Finance (2012) ve DNEDR orjinal arastirmasi (2012)

Sekil 15, 2004°ten bu yana yeni niikleer enerji santralleri ve yeni yenilenebilir enerji (biiyiik
hidrolar hari¢) i¢in kiiresel yatirim dagilimimi karsilastirtyor. Niikleer enerji i¢in, yatirimi
ingaat siiresine dagitip bélmek yerine, biitiin yatirim maliyetleri insaatin basladigi yila dahil
edilmistir. Ayrica, niikleer yatirim rakamlarina, maliyet agimlar1 oldugu takdirde revize edilen
biitgeleri dahil edilmemistir. Fakat, rakamlar gectigimiz yedi yil iginde niikleer ve yeni
yenilenebilirlere yatirim yapma arasindaki farki agikca ortaya koymaktadir.

Tablo 4: i1k 10 iilkede Yenilenebilir Enerji Yatirimlar: 2009-2011 (ABD milyar dolari)

Ulke 2011 2010 2009
ABD 48.1 34.0 22.5
Cin 455 544 39.1
Almanya 30.6 41.2 20.6
Italya 28.0 13.9 6.2
Hindistan 10.2 4.0 3.2
Birlesik Krallik 9.4 7.0 N/A
Japonya 8.6 7.0 N/A
Ispanya 8.6 4.9 10.5
Brezilya 8.0 7.6 7.7
Kanada 5.5 5.6 35

Kaynak: BNEF 2012

Niikleer enerji yatirnmlarinin giderek artmasinin birinci nedeni Cin niikleer programinin,
diinyadaki yapim asamasinda olan reaktorlerin %40’ma denk gelmesi. Fukugima’daki kazay1
takiben yeni yatirnmlarda hizli bir diisiis goriildli, bunun da birinci nedeni Cin’di. Bu da
kiiresel ekonomik darbogaza ragmen yenilenebilirlere yatirimdaki istikrarli artigla bir tezat
olusturuyor.

Tablo 4, son ii¢ yilda temiz enerjiye (niikleer enerjiyi igermiyor) ulusal yatirim seviyelerini
gosteriyor. Sasirtict sekilde 2011°de ABD neredeyse 50 milyar dolar yatirnmla Cin’i geride
biraktt. 2010 ve 2011 arasindaki bir diger kayda deger degisim ise ikinci kere tiiketimini ikiye
katlayan Italya’daki hizl1 artist1. Hindistan da benzer sekilde yatirimii artirda.
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Kurulu Kapasite

Yeni elektrik iiretme tesislerinin 1smarlanmasi iki ana asamayi gerektiriyor; én hazirlik ve
ingaat. Bu iki asama da teknolojinin yayilim hizin etkiliyor. Siireg; 6n hazirlik asamasi, genis
istisarelerin yapilmasi, gerekli insaat ve isletme ruhsatlarinin alinmasi —buna kamuoyunun
rizast da dahil — ve finans paketinin yaratilmasi gibi genis kapsaml1 aktiviteleri iceriyor. Bazi
durumlarda ise, teknoloji yayilimi genel giivenlik degerlendirmeleri kullanilarak
hizlandirilabilir. Bu noktada 6n hazirligin; yerel saha kosullari, mevcut kalifiye is giicii
eksikligi veya ongoriilmeyen kosullarin ortaya ¢ikmasiyla, beklenenden daha uzun siirmesi
s06z konusu olabilir.

UAEA, tecriibesi olmayan bir iilkede yeni niikleer program baslatmanin 11 ila 20 yil
stirecegini tahmin ediyor. Fransiz otoriteleri ise uygun g¢ergeveyi olusturmak i¢in en az 15 yil
gerekecegini diistiniiyor. Niikleer tecriibesi olan iilkelerde bile IEA niikleer enerjinin &n
hazirlik asamasimin yaklasik sekiz yil siirecegini ongériiyor.'*® Bu siyasi onaym alinmast igin
gereken siireci kapsarken, yerlesik bir altyapi, is giicli ve diizenleyici bir yonetim oldugunu
varsayiyor. Elektrik talebi ongoriilerinin belirsizligi diisiiniildiigiinde, niikleer gelisim igin
gereken uzun teslim siireleriyle bunlar1 birlestirmek potansiyel olarak ¢ok riskli bir girisim.
Uzun teslim siireleri ve niikleer enerji 1smarlama ve insaat siireclerinin karmasikligi, bu
teknoloji icin digerlerine gore fazladan bir risk faktorii olusturuyor. Kiiresel niikleer
endiistrinin tarihi; teklif edilmis, hatta baslamis fakat hic igletilmeye baslamig bir tesise
doniismeyen oOrneklerle dolu. Ornegin ABD’de 138 reaktdr 1smarlandi ama higbiri
tamamlanmadi.

Bir riizgar santrali yapmak ya da birgok bagka yenilenebilir enerji projesinin insaat1 ile biiyiik
fosil yakit ya da niikleer enerji santrallerininki arasindaki farklara dikkat etmek Onemli.
Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi (EWEA), riizgar ¢iftligi kurmay1 bir kamyon filosu almaya
benzetiyor: tiirbinler 6nceden belirlenmis sabit bir fiyattan, belirlenmis bir teslim siiresiyle
almiyor ve elektrik altyapist ¢ok Onceden kararlastirilabiliyor. Baz1 degisken maliyetler
mithendislik islerinden kaynaklansa da, bunlar projenin tamammin maliyeti ile
kiyaslandiginda ¢ok kiigiik."”” Karadaki riizgar tiirbinleri igin insaat siiresi nispeten oldukca
kisa, daha kiiciik ciftlikler birkac ay icerisinde tamamlaniyor, cogu proje ise bir sene icinde
bitmis oluyor. Niikleer enerjiyle, hatta geleneksel fosil yakit santralleriyle arasindaki tezat
kayda deger.

Gegtigimiz yirmi yil icerisinde kiiresel elektrik sebekesine yapilan yeni eklemelere
bakildiginda, bugiinkii 360 GW’luk kiiresel niikleer kapasite ile karsilagtirlldiginda niikleer
enerjinin bu siirecin baglangicindan beri her sene yaklasik 2 GW ekledigini gérmek miimkiin.
Fakat, 2005’ten bu yana bu yeni eklemeler trendi duraksadi ya da geriledi. 2007-2009 ve
2011°de kurulu niikleer kapasite geriledi. Aynmi siire zarfinda kiiresel kurulu riizgar enerjisi
kapasitesi her yil ortalama 10 GW artty, istikrarli bir sekilde 2009°da 37 GW, 2010°da 35 GW,
2011°de 41 GW oldu.

Sekil 16, niikleer enerjiye 2000’den beri eklenen net kapasiteyi (kapatmalar hari¢ sebeke
baglantilar1) riizgar ve solar ile karsilagtiriyor. Goriilebilecegi {iizere, gectigimiz on yil
igerisinde yeni net niikleer kapasitenin yayilimi (+6 GW) riizgar enerjisi tarafindan 37 kat
asildi (+221 GW) ve bu on yil icerisinde eklenen solar PV tutar1 (+66 GW) bile kiiresel
seviyeden niikleerin on katindan fazlaydi.

136 TEA, “Nuclear Power in the OECD”, Paris, 2001.

7 European Wind Energy Association (EWEA), “Wind Energy, The Facts: Volume 1, Technology”, Briiksel, 2003.
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Sekil 16: 2000°den itibaren Kiiresel Kurulu Niikleer, Riizgar ve Solar Kapasitelerdeki
Artis (GW)
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Kaynak: IAEA-PRIS, Global Wind Energy Council, JRC, 2012

Bu hizli biiyiimenin nedenlerinden bir tanesi yenilenebilir enerjinin yayilimindaki cografi
cesitlilik. Kiiresen Riizgar Enerjisi Konseyi'ne gore diinyada yaklasik 75 {ilkede ticari riizgar
enerjisi kurulumlari mevcut, 2011 itibariyle, ticari niikleer reaktdr isleten 31 {ilkeyle
kargilastirildiginda, 22 tanesi 1 GW’yu asiyor. Yenilenebilir enerji iilkelerinin cogu Avrupa’da
olsa da Misir’da (550 MW), Yeni Zelanda’da (622 MW), Fas’ta (291 MW) ve Karayipler'de
(99 MW) genis bir riizgar enerjisi yayilimi var. Riizgar enerjisindeki biiyiimeyi artik
geligsmekte olan tilkelerdeki piyasalar belirliyor, sadece 2011 yilinda Cin 18 GW ve Hindistan
3 GW kurdu."®

Cin, kiiresel durumun hizlandirilmig bir versiyonunu sunuyor. Kurulu riizgar enerjisi
kapasitesi bes yilda 25 kat artarak neredeyse 63 GW’ya ulasarak, Fransiz niikleer filosuna
denk oldu™’ ve Cin niikleer kapasitesinin bes katina cikt1. Solar kapasite bu bes yilda 47
katina ¢ikarak 3.8 GW’ya ulasti, niikleer kapasite ise sadece 1.5 katina ¢ikarak 11.8 GW’ya
ulasti.

3% GWEC, “Release of Global Wind Statistics: Wind Energy Powers Ahead Despite Economic Turmoil” Global Wind Energy
Council, 7 Subat 2012.

13 Fakat, niikleer enerji santralleri riizgar tiirbinlerine goére kurulu MW basina iki ila bes kat fazla iiretim yapmaktadir.
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Sekil 17: Cin’de Niikleer, Riizgar ve Solar Kapasite Artislar1 2000-2011

Gwe Cin'de Kurulu Niikleer, Riizgar ve Giines Kapasiteleri - 2000-2011
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Kaynaklar: GWEC, BP, PRIS, MSC

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi (EWEA), AB enerji sebekesine 2000 ile 2011 arasinda -116
GW dogal gaz eklemelerini gegerek- 120 GW riizgar ve solar eklenmisken, toplam kurulu
niikleer kapasitenin 14 GW diistiigiinii ve bdylece komiir ve gaz santrallerinin hizla diisen
trendine katildigini gosteriyor. (Sekil 18’e bakiniz.)

Sekil 18: 2000-11°de AB27°de Elektrik Kapasite Eklemeleri

GWe A.B.'de Net Elektrik Uretim Kapasite Eklemeleri 2000-2011
GWe olarak Enerji Kaynaklarina gore 3
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Kaynak: MSC, EWEA 2012 temelli'*

140 EWEA 2012, “Wind in Power, 2011European Statistics”, European Wind Energy Association, Subat 2012
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Not: Diger yenilenebilirler; biiyiik hidro (4 GW), biokiitle (3 GW), atik (2 GW), konsantre
giineg enerjisi (1 GW), kiiciik hidro (0.3 GW), jeotermal (0.3 GW), bataklik kémiirii (0.2 GW)
ve gelgit/dalga (0.01 GW).

Elektrik Uretimi

Yenilenebilir enerjiye kuskuyla yaklasanlar bazi teknolojilerin degisken iiretiminin altini
ciziyorlar. Degiskenligin bir sonucu da, geleneksel enerji santrallerine gore kurulu MW basina
daha az tiretim. Fakat buna ragmen, hidro olmayan yenilenebilirlerle enerji tiretimi ulusalda
ve kiireselde giderek daha dikkate deger oluyor.

Sekil 19, 2000°den bu yana niikleer, riizgar ve solar enerjiden saglanan fazladan elektrik
liretimini gosteriyor.'""! Goriilebildigi iizere 2011°de riizgar enerjisi, yiizyilin basinda
tirettiginden 330 TWh daha fazla elektrik iiretti. Bu da ayni siiregte niikleer sektdr tarafindan
uretilenden dort kat daha fazla. Gegtigimiz on yilda solar PV biiylimesi etkileyiciydi.
Ozellikle son bes yilda on kat artti. Niikleer enerjinin kiiresel elektrik iiretimine katkisi halen
solar ve riizgar enerjisininkini alt1 kat gecse de, aradaki fark hizla kapaniyor.

Riizgar enerjisinin artan 6nemi 6zellikle Cin’de oldukca c¢arpici. Cin ayni zamanda yapim
asamasinda olan reaktorlerin kiiresel dagiliminda en biiyiik paya sahip ve niikleer yayiliminda
diinya lideri olarak goriililyor. Riizgar enerjisinin yayilimi ise sadece kurulum hizi olarak
coktan niikleeri gecmekle kalmadi, aynt zamanda iiretimde de hizla niikleer enerjiye
yaklastyor. Sadece bes sene Onceye kadar niikleer enerji, riizgarin 14 kat1 elektrik iiretiyordu,
2011°de bu fark %30’dan azd:.

Sekil 19: Niikleer ve Secilmis Yenilenebilirlerden Kiiresel Elektrik Uretimi

L Niikleer, Riizgar ve Giinesten Elektrik Uretimindeki 2000-2011
400 + Kiiresel Artis
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Kaynak: US-EIA 2012, IAEA-PRIS 2012, muhtelif, MSC 2012.

141" Solar igin rakamlar gel-git enerjisi ve dalga enerjisini igermektedir ancak kiiresel olarak sadece 300 MW kurulu kapasite ile
onlarin katkis1 goz ardi edilebilir.
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Sekil 20: Cin’de Niikleer Enerji ve Riizgar Enerjisi ile Uretilen Elektrik

TWs Cin'de Niikleer ve Riizgardan Elektrik Uretimi 2000-2011
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Kaynak: US EIA, IAEA-PRIS, WNISR, 2012

Birgok iilke ve bolgede tarihi bir degisim yasaniyor; yenilenebilir enerji elektrik tiretimine
artik niikleer enerjiden daha fazla katki sagliyor.

Sadece 2011°de dort Alman eyaleti elektriklerinin %45’inden fazlasini riizgar tiirbinlerinden
iiretti.'*> 2011’in sonu itibariyle Almanya’da toplam kurulu yenilenebilir elektrik kapasitesi
65.4 GW’ya ulast'”. Bu da mevcut Fransiz niikleer kapasitesinden daha fazla (63.1 GW).
Tabii Fransiz niikleer santralleri 2011 yilinda 424 TWh {iretirken, Alman yenilenebilirleri
"sadece" 122 TWh veya Fransiz niikleer giicliniin %29’u kadar elektrik tiretti. Fakat Fransiz
niikleer jenerasyonu en iyi ihtimalle durgunken, Alman yenilenebilirlerinin biiyiime hizi
oldukga belirgin.'**

2011°de Almanya’da niikleer programin olusturulmasindan bu yana ilk defa,
yenilenebilirlerden saglanan enerji iiretimi 122 TWh (briit) ile, linyitin arkasinda (153 TWh),
komdiirtin (114.5 TWh), niikleerin (102 TWh) ve dogal gazin (84 TWh) iizerindeydi. (Sekil
21’e bakiniz.) Gegtigimiz y1l icerisinde toplam yenilenebilirlerden saglanan iiretim, %19 artt1
ve su anda Alman enerji iiretiminin beste birini olusturuyor, yani 1991°deki %3’liik katkisini
oldukga gegti. Gegtigimiz yillardaki bilyiime hiz1 6zellikle solar sektoriinde etkileyiciydi. Iki
yil igerisinde 15 GW fotovoltaik kapasite sebekeye eklendi ve toplamin1 25 GW’ya ulastirdi,
boylece 2011°de solar enerji iiretimi ii¢ katina ¢ikarak 19 TWh’ye ulasti.

142 J.P. Molly, “Status der Windenergienutzung in Deutschland — Stand 31.12.2011”, Berlin, DEWI, 2012.

' Temelde riizgar (29 GW) ve solar santralleri (24.8 GW), biokiitle (5.5 GW), hidro (4.4 GW), yakilmis atigin biojenik pay1
(1.7); BMU, “Daten des BMU sur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2011 auf der Grundlage der
Angaben der AGEE-Stat”, duruma bagli olarak, 8 Mart 2012.

144 Fransiz niikleer santralleri 2004’te (427 TWh) 2011°e gore daha fazla enerji iiretirken, Alman yenilenebilirleri ayn1 siiregte
tretimlerini 56’dan 122 TWh’ye yani iki katinin tistline ¢ikartti.
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Sekil 21: Almanya'mn Niikleer ve Yenilenebilirlerden Urettigi Enerji

TWs Almanva da Niikleer ve Yenilenebilirlerden Elektrik Uretimi 1991-2011
(TWs cinsinden)
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Kaynaklar: PRIS 2012, AGEB 2012

Yenilenebilirler ve Niikleer Maliyet Kiyaslamasi

Yenilenebilir enerjinin hizli gelisimi, iklim degisikligi, kaynak verimliligi ve enerji arzinin
giivenligi gibi sebeplerden kaynaklanarak, tedarik tarzinda radikal bir degisiklige ihtiyag
oldugunun anlagilmasiyla meydana geldi. Ustelik, bazi hiikiimetler yenilenebilirlerin
gelisimini gelecek ekonomik gelisme i¢in bir firsat olarak degerlendirdi. Hiikiimet mali destek
projelerinin devreye sokulmasiyla yenilenebilirlerin birgok liberal enerji piyasasinda rekabet
edebilmesi saglandi. Boylece piyasa fiyatlarina dahil edilmeyen ¢evresel digsalliklar ve -diger
yeni dogan teknolojilere- saglanan tarihi destekler dengelenmis oldu ve ¢esitlilik i¢in yardim
yapild.

Bu destek projeleri, teknoloji gelisimleri, daha verimli kurulumlar, enerji tiretimi ve 6lgek
ekonomilerinin  yoOnetilmesyle  yenilenebilir enerji  teknolojilerinin  maliyetlerinin
diisebileceginin farkinda. Solar PV’nin maliyetleri 2008’den bu yana ¢arpict bicimde %75
diistii ve sadece 2011°de %45 distii. Riizgar sektorii de maliyetlerde diisiisler gordii; teknoloji
maliyetlerinde sene basma ortalama %7 azalma ile birlikte kurulum ve isletmeyle ilgili
maliyetlerde de fazladan %7 ilerleme goriildii.'*> Dolayistyla, yenilenebilir enerji sektorii
destek projeleri ana hatlari; piyasa onciilerini 6diillendirecek bir maliyet diisiisii, teknolojilerin
olgunlagarak destek projesinin maliyetinin enerji tiiketicileri ve vergi miikelleflerince kontrol
edebilecegini varsayiyor. Bunun en iyi ornegi hiikiimet politikasiyla gelisen yenilenebilir
enerji yayllimimin basini ¢eken Almanya. Bu, sadece 2008 ve Nisan 2012 arasinda ¢att PV
kurulumlar1 icin tarife garantisini %58 diislirdii — 46.75 avro-sent/kWh’ten 19.5 avro-
sent/kWh’ye geriledi.'*°

14" Michael Liebreich, Key Note address, Bloomberg New Energy Finance Summit, BNEF, 20 Mart 2012.
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Sebeke Denkligi

Sebeke denkligi, yenilenebilir enerjinin birim maliyeti nihai tiiketicinin elektrige 6dedigi
fiyata esit oldugunda meydana gelir.'” Bu temelde, hiikiimet destek projeleri bir yana,
tiketicilerin sebekeden elektrik satin almak yerine kendi elektriklerini tiretmeleri ekonomik
olarak mantiklidir. Farkli calismalar, sebeke denkliginin Almanya, Danimarka, Italya, Ispanya
ve Avustralya’nin bazi kesimleri gibi bircok iilke ve bolgelerde saglandigini ortaya koydu.

Glines hiicrelerinin en biiyiik iireticisi Q-Cells SE’den Christian Breyer ve Alexander Gerlach’in
yakin zamanda PV sebeke denkligi iizerine yaptig1, diinya popiilasyonunun %98’ini kapsayan
150 iilkeyi inceleyen detayli bir ¢alisma soyle sonuglandirildi:

Sebeke denkligi olaylari onlimiizdeki on yilda, adalar ve iyi solar kosullarina ve yiiksek
elektrik fiyatlarina sahip bdlgeler basta olmak iizere diinyadaki biitiin piyasa boliimlerinde
meydana gelecek. Yiiksek giines 1sinimina sahip bolgelerde PV elektrik iiretiminin maliyeti

€16 cent/kWh’den €6 cent/kWh’ye diisecek. 148

Sebeke denkligi terimine bazi elestiriler olsa da, solar PV maliyetlerinin garpici bigimde
distiigii ve solar enerjinin sayisi durmadan artan piyasa ve bolgelerde mali destekler olmadan
da rekabet edebildigi oldukea agik. Bu durumun yeni iiretim kapasitelerindeki yatirimcilar ve
sebeke sistemlerinin isletmesi i¢in olduk¢a genis etkileri olacak.

Ug sene dnce solar PV Almanya’nin elektrik talebinin %]1’ini sagliyordu, bugiin rakam %4
civarinda ve 2016’da %7’ye ulagsmasi bekleniyor. Bu ¢ok kayda deger goziikmese de, bu yeni
kapasitenin biiyiik etkisi, giin ortasinda solar {iretim maksimumundayken ¢ok daha rahat
goriilebilir. Bu da talebin ve fiyatlarin en tepede olusuyla cakigiyor. Institut fiir Zukunfits
Energie Systeme (IZES) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 2007 ve 2011 arasinda giin igindeki
enerji aligverisinin fiyatlar1 karsilastirildi. Bu, enerji tiikketiminin 65 GW ile 6gle saatinde
zirve yaptigini, solar enerji iiretiminin ise 10 GW ile hemen arkasindan zirve yaptigini
gosterdi. Bir bagka deyisle, PV toplam talebin ortalama olarak neredeyse altida birini May1s
2011°de zaten karsiladi. Baz1 giinler, talebin tepe noktasi daha diisiik, solar enerji iiretimi ise
onemli oranda daha yiiksek olacaktir. Calisma, bu iiretimin enerjinin fiyati lizerindeki etkisini
gosterdi. 2007°de sabah 10 ile 6glen 13 arasinda talep artisi ile fiyatlar da yiikseldi. Fakat
2011°de talep biiyiik Olciide sabit kalsa da, ani fiyat artiglar1 artik meydana gelmemeye
basladi. Taban ve tepe fiyatlar1 arasinda 6nceden yiizde 20 ila 25 fark varken, bu fark yaklasik
yiizde 12’ye indi.

Bu iki yi1l en ¢ok fotovoltaik panelin kuruldugu yillardi. Ayn1 zamanda enerji talebi degismedi.
Dolayisiyla fotovoltaiklerin, taban ve tavan fiyatinin birbirine yaklagmasindaki sebep

oldugunu kabul edebiliriz.'*’

2012’nin ilk ¢eyreginde, bir onceki yila gore solar paneller %40 ve riizgar tiirbinleri %35
daha fazla enerji lretti. 26 Mayis 2012 6gle vaktinde solar enerji, Alman sebekesine
maksimumda neredeyse 22 GW enerji sagladi.

146 Solar- und Windenergie, “Einspeiseverguiitungen Solarstrom Deutschland”, http://www.solar-
undwindenergie.de/photovoltaik/einspeiseverguetung-photovoltaik.html, 8 Haziran 2012.

47 Sebeke denkligi i¢in, maliyet ve fiyat varsayimlarina ve miisteri tiplerine bagli birgok model ve tanim var. Fakat, ana fikir
sistem maliyetlerini iletilen kWh’den diisiik hale getirmek.

8 Christian Breyer, Alexander Gerlach, “Global overview on grid-parity”, in Progress in Photovoltaics: Research and
Applications, 2012.

!4 Renewables International, “Merit order effect of PV in Germany”, 2 Subat 2012,
http://www.renewablesinternational.net/merit-order-effect-of-pv-in-germany/150/510/33011/ Dr Uwe Leprich’in raporundan,
http://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/media/pdf/120131_Pr%C3%A4sentation_Preiseffekte_von_PV.pdf
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Yenilenebilir enerjinin Alman enerji sistemine hizla artan katkisinin piyasa fiyatlar iizerinde
oldukca yararli bir etkisi oldu. Ocak ve Nisan 2012 arasinda ortalama temel yiik kWh spot
piyasada 4.5 Cent’e anlasildi. Bu rakam, ortalama piyasa fiyati %3.9 artarak 5.4
cents’kWh’ye geldigi halde, 2011°in ilk ¢eyregine gore %13 daha diisiik. Nedeni ise solar
elektrik {iretiminin artmasz.'”’

Niikleere Karsin Yenilenebilir Maliyetleri

Tarihi boyunca orantisiz bir bigimde az destek almasina ragmen, birgok analist solar PV
enerjinin su anki gercek zaman fiyatlariyla yeni yapimm niikleer projelerle rekabet
edebilecegini diisiiniiyor. Duke Universitesi'nden rahmetli John O. Blackburn 2010 yilinda,
ABD’nin North Carolina eyaletinde solar ve niikleer maliyetleri arasinda "tarihi bir degisim"
olacagini hesapladi. "Ticari boyutta solar gelistirenler simdiden gereksinim elektrigi kWh
basina 14 sent [ABDS$] ya da daha aza sunuyor" olmalarina ragmen, Blackburn yeni bir
niikleer santralin (hic¢biri yapim asamasinda dahi degil) kWh bagma 14-18 sentten [ABD$]
enerji iletecegini tahmin etti.'>' Solar elektrik su anda vergi ayricaliklariyla destekleniyor ama
"on sene i¢inde mali destek olmadan tamamen maliyette rekabet edebilecek diizeye gelmesi
bekleniyor" diye belirtti.'** Gelismeler bundan da hizli gidiyor gibi gdziikiiyor. Nisan 2012°de
California PV ihalesinde ortalam teklif fiyat1 8.9 sentten (seviyelendirilmis ABD$2012) islem
gordii.'>

Kiiresel Mali Danismanlik ve Portfdy Yonetimi firmas1i Lazard tarafindan ABD’de
stibvansiyonsuz seviyelendirilmis enerji maliyetleri iizerine yapilan son degerlendirme,
niikleer enerjiyi MWh basina 77-114 dolar araliginda gosteriyor ve dolayisiyla kara riizgar
enerjisinden (MWh basina 48-95 dolar) daha pahali. Sebeke 6lgeginde PV su anda marjinal
olarak daha pahali olsa da — Cyrstalline firmast MWh basina 101-149 dolar araliginda ve
Thinfilm firmast MWh basina 102-142 dolar araliginda — maliyetlerin 2015 yilina kadar en
diisiik niikleer maliyetleriyle esit diizeyde olmas1 bekleniyor.'>*

Fransa’da Sayistay, giincel ingaat tecriibesini goz Oniinde bulundurarak Flamanille EPR
reaktoriiniin irettigi elektrigin MWh basina 70-90 avro (kWh basina 7-9 avro sent) olacagini
Oongordii. Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’ne gore bu "kara riizgar enerjisinin Avrupa’nin
birgok bdlgesinde rahatlikla rekabet edebilecegi" bir rakam.'> ABD’nin en iyi riizgar giicii
projelerinden bazilar1 2011°de, federal iiretim siibvansiyonlarindan armmmis olarak, enerjiyi
kWh basina 3 sentten (ABD Dolar1) satmak iizere sdzlesme yapt1.'*®

150 TWR, “Strompreise an der Borse sinken weiter”, 8 Mayis 2012, http://www.iwr.de/news.php?id=21115, 1 Haziran 2012.

31 John O. Blackburn ve Sam Cunningham, “Solar and Nuclear Costs — The Historic Crossover,” NC WARN Waste Awareness
& Reduction Network i¢in hazirlandi (Durham, NC: 2010).

ISZHA.G.E
153 Amory B. Lovins, kisisel iletisim, 17 Haziran 2012.
1% Lazard, “Levelized Cost of Energy Analysis — Version 6.0”, Haziran 2012

'35 European Voice, 2012, “Blowing Away Nuclear Power”, Christian Kjaer, Chief Executive, European Wind Energy
Association, 26 Mart 2012

1% Amory B. Lovins, kisisel iletigim, 17 Haziran 2012.

51
Mycle Schneider, Antony FroggattKiiresel Niikleer Endiistri Durum Raporu 2012


http://www.iwr.de/news.php?id=21115

Ekler

Ek 1: Ulke ve Bolgelere Genel Bakis

Ek 2: Reaktor Insaat Siireleri 1992-2012

Ek 3: ABD’de Insaat ve Isletme Ruhsat (COL) Basvurular

Ek 4: ABD ve Fransa’da Insaat Siireleri

Ek S: Biiyiik Ajanslar Tarafindan Kredi Derecelendirme Tanimi

Ek 6: Diinya Genelinde "Yapim Asamasinda" Olarak Listelenen Niikleer
Reaktorler

Ek 1. Bolge ve Ulkelere Genel Bakis

Bu ek niikleer enerjiye diinya genelinde iilke ve bolgeler lizerinden bir genel bakis sunuyor.
Bagka sekilde belirtilmedigi takdirde isletimde ve yapim asamasinda (Temmuz 2012
itibariyle) olan reaktdr sayilariyla ilgili veriler ve elektrik iiretiminde niikleerin payiyla ilgili
veriler Uluslararas1i Atom Enerjisi Ajansi’nin Gii¢ Reaktdrleri Bilgi Sistemi (PRIS) ¢evrimici
veritabanindan alinmigtir. Parantez iginde verilen tarihsel olarak en yiiksek rakamlar, Cernobil
felaketinin meydana geldigi 1986°dan bu yana s6z konusu iilkenin enerji tiretiminde niikkleerin
paymin en yiiksek oldugu yili belirtmektedir. Yiik faktorii rakamlari, bagka sekilde
belirtilmedigi takdirde Nuclear Engineering International’in, Mayis 2012 sayisindan
alimmugtir.

Afrika

Giiney Afrika’nm iki adet Fransiz yapimi (Framatome/AREVA) reaktorii var. ikisi de Cape
Town’un dogusundaki Koeberg sahasinda bulunuyor ve 2011 yilinda 13 TWh veya iilkenin
elektriginin yiizde 5.2°sini (tarihindeki en yliksek rakam 1989’daki yiizde 7.4 idi) sagladi.
Bunlar Afrika kitasinda faaliyette olan tek reaktorler.

Giliney Afrikali devlet kurumu Eskom, 1998’de, erken Alman dizaynlarina dayanan grafit
moderatorlii, helyum sogutmali Cakil Yatakli Modiiler Reaktorii (PBMR) gelistirmek icin bir
girisim baglatti. O zaman olanlar Energy Economist tarafindan sdyle 6zetlendi: "Proje orjinal
planin yaklasik 25 sene gerisindeydi, bir drnek santralin maliyeti 30 katina ¢ikmisti ve
regiilatore ibraz edilmeye uygun bir tasarim halen tamamlanmamst."'”’ Eyliil 2010°da
hiikiimet kamuoyu desteginin tamamim tiikettikten birka¢ ay sonra "PBMR’dan tamamen
vazgecti"."”® Projeye %80’i Giiney Afrika hiikiimetinden olmak iizere yaklagik 1.3 milyar
dolar yatiriimigtr."*’

PBMR’nin basarisizligi Eskom’u fazladan biiyiilk Basingli Su Reaktdrleri (PWR) almayi
diisiinmeye itti. Uzun vadede, 2025’¢ kadar 20 gigavatlik (GW) niikleer santral kurmay1
planliyordu. Fakat, maliyet tahminlerinin tirmanmasinin disinda Eskom Moody’s tarafindan
Agustos 2008’de olabilecek en kotii ikinci yatirim notu olan Baa2’ye diisiiriilen kredi
derecelendirmesi zorluguyla da kars1 karsiya kaldi. Kasim 2008’de Eskom, yatirim 6lgegi cok
biiyiik oldugundan uluslararasi bir ihaleyi rafa kaldirdu.

17 Energy Economist, “Prospects for nuclear power in 20127, Platts, Mart 2012.

1% “Government Drops Final Curtain on PBMR,” World Nuclear News (WNN), 20 Eyliil 2010. Eyliil 2010’da internet sitesinden
hala “Giiney Afrika projesi, enerji liretimi alaninda en biiyiik ticari dlgekteki HTR olmak iizere vaktinde ilerliyor,” iddiasinda
bulunan PBMR sirketi, daha sonra dokuz kisi harig biitiin personelini kovdu, fikir miilkiyetini korumak adina "bakim" moduna
girdi ve internet sitesini tamamen kapatti.

' PBMR’nin gegmisinin bagimsiz bir anlatimin1 gérmek igin, David Fig, Nuclear Energy Rethink? The Rise and Demise of
South-Africa s Pebble Bed Modular Reactor, ISS Paper 210 (Pretoria: Institute for Security Studies, Nisan 2010).
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Ekim 2010’da orta vadede enerji eksigiyle karsi karstya kalan Gliney Afrika hiikiimeti enerji
iiretiminde yatirimi 6zel sirketlere agmaya karar verdi. 2010°un sonlarinda, iki hafta igerisinde
Enerji Bakanligi, %70’1 riizgar, %15°1 fotovoltaik solar, %10’u konsantre solar ve geri kalani
biokiitleden olugan ve toplam1 20 GW’yu bulan 384 bagvuru aldi. Ayrica, Bakanlik, toplami 4
GW olan 200 adet kombine 1s1 ve enerji projesi (CHP) basvurusu ald1.'®°

Buna ragmen, Subat 2012’de Enerji Bakanligi, halen 2030’a kadar 9.6 GW hedef veya alt1
tinitelik niikleer enerji hedefini iceren Revize Edilmis Strateji Plani’nm1 yayimladi. 2022’den
itibaren her on sekiz ayda bir iinitenin baslamasi planlandi. Enerji Bakani Dipuo Peters,
Plan’a bir 6ns6z yazarak sunlar1 belirtti:

Giivenilir enerji tedarigini garanti altina alma ihtiyaci ve karbon salimlarini acele
azaltma gereksinimi, enerji karmasina ulagmak i¢in uygulanabilir bir secenek olan
niikleer enerjiyi glindeme tasidi. Niikleer enerji, enerji giivenligini saglamak ve iklim
miicadelesini hafifletmek igin tercih edilen bir yontem olmaya baslad:.'®'

Yeni yapim niikleerler i¢in gereken uzun teslim siireleri, Fukusima etkisi ve niikleer proje
maliyetlerinin  hizli trmamgs1 (Giiney Afrika’da fiyat %40 arttirildi)) g6z Onilinde
bulunduruldugunda, bu oldukga sasirtict bir beyan. Fakat, gecelik ingaat maliyetleri halen kW
basina sadece ortalama 2,500 avro (R26,575/kW) olarak belirlendi. Bu da Birlesik Krallik’in
son EPR maliyet hesabinin yarisindan daha az. Haziran 2012’de Enerji Bakani, hiikiimetin
niikleer gelecegiyle ilgili karar1 sene sonuna kadar verecegini soyledi.'®

Bu esnada Eskom’un CEO’su Brian A. Dames soyle konustu:

Enerji verimliligi, biiylik ihtimalle gelecekteki enerji stratejilerinin temel taglarindan biri olacak.
Diinya, endiistriyel toplumlardaki kisi basina diisen enerji yogunlugunu kaldiramaz ve bunlari

azaltmak i¢in biiyiik adimlarin atilmasi gerekiyor. 163

Amerika Kitasi

Arjantin 2011°de {ilkenin elektriginin %5’ini veya 5.9 TWh iireten (1990’daki %19.8
maksimumundan diisiik) iki niikleer reaktdre sahip.

Arjantin ge¢miste muglak bir niikleer programa baslayan {ilkelerden biriydi. Resmi olarak
sivil nedenler verilse de, giiclii bir askeri lobi tarafindan destekleniyordu. Iki niikleer santral
yabanci reaktor insaatcilart tarafindan saglandi: 1974°te faaliyete baslayan Atucha-1 Siemens
tarafindan, Embalse’deki Candu tipi reaktor ise Kanadali AECL tarafindan kuruldu. 28 yil
faaliyetten sonra Embalse santralinin biiyiik bir tamirattan gegmesi gerekiyor. Buna yiizlerce
basing tiipliniin degisimi de dahil. Boylece santralin potansiyelde 25 yil daha isletilmesi
hesaplaniyor.'* Bildirilenlere gore, 440 milyon ABD Dolarma denk gelen kontratlar Agustos

1 Department of Energy, Republic of South Africa, “Media Briefing” (Pretoria: 6 December 2010), at
www.energy.gov.za/files/media/presentations/RF1%20Results%20%20Media%?20presentation%20%201%20December
%202010%20(2).pdf.

1 DOE, “Revised Strategic Plan —2011/120-02015/16”, Subat 2012.
12 Business Report, “Nuclear plans ready by year end — Peters”, Business Report, 5 Haziran 2012
1 PWC, “Perspective: an energy efficient future”, “The shape of power to come”, PWC, Nisan 2012

164 “Argentina’s Embalse Nuclear Plant to Get 25-year Extension,” PowerGenWorldwide.com, 5 Agustos 2010.
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2011°de imzaland1 ve ana islerin Kasim 2013 itibariyle baslamasi gerekiyor. Caligmalarin
yaklasik bes y1l siirmesi ve toplamda 1.37 milyar ABD Dolar1 maliyeti olmas1 bekleniyor.'®

Atucha-2 1981’°den bu yana "yapim asamasinda" olarak goriiliiyor. 2004’te UAEA, Atucha-
2’nin baglatilmasinin 2005°te olacagi tahmininde bulundu. Fakat Haziran 2012 itibariyle
UAEA’ya gore, sebeke baglantisinin kesin bir dille 6 Temmuz 2012’ye ertelendigini belirtti,
ingaatin baglamasindan tam 31 yil sonraya.

Arjantin ve Brezilya devlet baskanlari Fernandez de Kirchner ve Lula Subat 2008’de
bulusarak "diinyaya 6rnek olacak bir bariscil niikleer igbirligi programi gelistirme" karari
verdiler.'® 2009 Mayis’inin baslarinda Arjantin Planlama ve Bayindirlik Hizmetleri Bakani
Julio de Vido, dordiincii bir niikleer reaktor icin planlarin hazirlandigini ve insaatin bir sene
icide baslayabilecegini belirtti.'"” Insaat baglamadi. Ne bir konumlandirma karar1 ne de bir
ihale ¢agrisi bu raporun yazildig: tarihe kadar gerceklesmedi.

Arjantin halkinin niikleere karsithgr Fukusima’yla iyice perginlendi. IPSOS tarafindan
yapilan 24 iilkeyi kapsayan bir ¢aligsmada, [talyanlarin ve Almanlarin hemen arkasindan gelen
Arjantinliler %82 gibi bir orala yeni niikleer yapimlarina kars: gikryor.'*®

Brezilya, iilkeye 2011 senesinde 14.8 TWh (tarihinin en yiiksek rakami) veya yiizde 3.2
(2001°deki maksimumu yiizde 4.3’ten diisiis gostererek) elektrik saglayan iki adet niikleer
reaktore sahip.

Daha 1970 yilinda, niikleer enerji santrali Angra-1’i insa etmesi ic¢in ilk sozlesme
Westinghouse ile yapilmisti. 1981°de reaktor baslatildi. 1975’te Brezilya, Almanya ile 15
yillik bir siiregte sekiz adet 1.3 GW kapasitesinde reaktor yapilmasi iizerine, halen niikleer
endiistri tarihinin en biiyiik tek sdzlesmesi olan anlagsmay1 yapti. Fakat giderek artan borg
yiikii ve Brezilya ordusunun niikleer silahlara bariz ilgisi sebebiyle programin neredeyse
tamamindan vazgegildi. Sadece projenin kapsadigi ilk reaktor olan Angra-2, insaati
basladiktan 24 sene sonra, nihayet Temmuz 2000°de sebekeye baglandi.

Angra-3’iin insaatt 1984°te basladi ama Haziran 1991°de vazgecildi. Fakat, Mayis 2010°da
Brezilya Niikleer Enerji Komisyonu Angra-3’lin yapimi igin bir ruhsat ¢ikartti ve UAEA
"yeni" bir ingaatin 1 Haziran 2010’da basladigin1 belirtti. 2011’in baslarinda, Brezilya ulusal
gelisim bankasi BNDES reaktorde ¢alismalari yapilabilmesi i¢in 6.1 milyar reali (3.6 milyar
ABD Dolar1) onayladi. Bazi kaynaklar hedeflenen tamamlanma tarihi olarak 2015’1 igaret etse
de, 2011°de, UAEA 30 Aralik 2018’de ticari faaliyete gecilecegi dngdriisiinde bulundu. Ama
bu tarihi daha sonra geri ¢ekti ve yerine yeni bir tarih telaffuz etmedi.'®

Ocak 2011°’de Brezilya Enerji Bakani Edison Lobao, hiikiimetin fazladan dort reaktoriin
insaati1 "bu sene" onaylamayi planladigimi bildirdi.'”® 3/11°den hemen sonra Lobao:
"Japonya’da olanlardan birgeyler 6grenmek ve ileriki islemlerimize bakmaktan bagka yeniden

195 Research and Markets, “Nuclear Power Market in Argentina”, Mayis 2012.

166 «Argentina and Brazil Team Up for Nuclear,” WNN, 25 Subat 2008. Iki iilkenin de programlarmi drnek teskil edecek seviyeye
getirmek i¢in 6nlerinde uzun bir yol var. Silahsizlanma yaninda sanayi ge¢misleri de inandiriciliktan ¢ok uzak.

197 Argentina to Reinforce Nuclear Energy by Adding 700 MW and Building Fourth Nuclear Plant,” Marketwire.com, 7 Mayis
2009.

1" TPSOS, A.G.E
1% Ornegin, “Brazil Commission Gives Go-Ahead for Angra-3 Nuclear Plant,” Dow Jones Newswire, 31 Mayis 2010.

170 “Brazil to Approve Construction of Four Nuclear Power Plants in 2011,” www.neimagazine.com, 10 Ocak 2011.
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gbzden gecirmemiz gereken hicbir sey yok." dedi.'” Mayis 2012’nin basinda, yiiksek seviye
bir Brezilya hiikiimet yetkilisi, {ilkenin énceden belirtilen sekiz kadar yeni niikleer santral
baglatma planlarin1 devam ettirmeyecegini agikladi. Enerji Bakanligi Genel Sekreteri Marcio
Zimmermann "2020 senesini de kapsayan son yapilan plan, hicbir (yeni) niikleer enerji
santrali ongdérmiiyor, clinkii onlara gerek yok." ifadesinde bulundu. "Talep, hidroelektrik
enerjisi ve riizgar, termal ve dogal gaz gibi diger tamamlayici enerji kaynaklariyla
karsilaniyor." Basin ajans1 AFP’ye gore, yetkili ayrica gelecek on yilda yenilenebilir enerji
seviyesinni yiizde 8’den yiizde 16’ya ¢ikarak ikiye katlanacagmi belirtti.'”? Kamuoyu,
hiikkiimetin niikleer disinda farkli ¢oziimlere yonelmesine yardimei oluyor. IPSOS’un 24
ilkeyi kapsayan aragtirmasinda Brezilya %89 ile niikleer yeni yapimlara kars1 olarak en az
halk rizasini gosterdi.'”

Kanada, tamami1 Candu (Canadian Deuterium Uranium) olan 18 reaktor isletiyor. Bunlar
2011°de tlkenin elektriginin yiizde 15.3’tni (1994°teki tarihinin en tepe noktasi yilizde
19.1°den diisiik) veya 88.3 TWh sagladi. Bunar disinda dort iinite UAEA tarafindan "uzun
vadeli kapatma" olarak listelenmis durumda. Reaktorleri terkar baslatmada ciddi gecikmeler
yasandi ve Subat 2011 itibariyle ilk basta uzun vadede kapatilan sekiz reaktdrden sadece
dordii faaliyete basladi. 40 yasindaki Pickerin A2 ve A3 reaktorlerinin 2009 veya 2010
baslarinda tekrar faaliyete donmesi planlanmisti fakat donmediler. Ocak 2010’da isletmeci
Ontario Enerji Uretim Sirketi (OPG, eskiden Ontario Hydro idi) dért Pickering A reaktorii
icin bes yillik ruhsat yenilemesi talep etti, fakat Temmuz 2010°da Kanada Niikleer Giivenlik
Komisyonu (CNSC) ruhsati ii¢ sene ile siirlayarak verdi. Pickerin A ve B’nin ikisinin de
ruhsatlar1 30 Temmuz 2013’e kadar gecerli.'”* Geriye kalan uzun vadeli kapatmadaki iki {inite
olan Bruce-1 ve Bruce-2 ise 2012 yilinda tekrar faaliyete girmesi planlanmisti. Ama hasarli
bir jenerator yeniden baslatma umularini aylarca ileriye, biiyiik ihtimalle 2013’e erteledi.”

16 Haziran 2008’de, Kanada hiikiimeti Ontario’daki Darlington’u iki iiniteli teni bir niikleer
proje icin kararlastirismis saha olarak duyurdu. Ama Temmuz 2009’da Ontario hiikiimeti
plani rafa kaldirdi ve yetki alaninin basindaki Dalton McGuinty "Son 80 senedir yasanan en
biiyiik kiiresel ekonomik krizi hesaba katmamistik." agiklamasimi yapti.'”® Onceden tahmin
edildigi gibi yilikselmek yerine Ontario’nun enerji ihtiyaglar1 azaliyordu, bu da vilayete yeni
yapimla ilgili kararin1 vermess i¢in daha fazla slire tamiyordu. Darlington projesi 2010°da
tekrar ortaya ¢ikti ve 2012 Mayisinin basinda hiikiimet, OPG tarafindan insa edilecek en fazla
dort adet iinite i¢cin Cevre Etki Degerlendirme Raporunu kabul etti. Fakat, Kanada Niikleer
Giivenlik Komisyonu tarafindan kurulan ortak degerlendirme paneli saha hazirlama ruhsati
verilmeden Once iizerine egilinmesi gereken 67 maddelik bir tavsiye listesi yayimladi.
2014’ten Once insaat ruhsatlartyla ilgili herhangi bir karar beklenmiyor.'”” Ontario Enerji
Bakan1 Chris Bentley, Mart 2012’de yeni yapim ihtimalleriyle ilgili oarak: "Eger bir karara
varirsak, bunun Ontario vatandaglarinin ve vergi miikellefleri i¢in en faydali olacak olan karar

'l Buenos Aires Herald, “Brazil to continue nuclear energy investments despite Japan crisis”, 15 Mart 2012;
http://www.buenosairesherald.com/article/6 1644/-brazil-to-continue-nuclear-energy-investments-despitejapan-crisis, 25 Mayis
2012.

72 WNISR, “Brazil Abandons New Build Plans”, 11 May1s 2012, http://www.worldnuclearreport.org/Brazil-Abandons-New-
Build-Plans.

" IPSOS, A.G.E
17 NEI, “Pickering A Gets 3-year Licence Extension,” www.neimagazine.com, 2 Temmuz 2010.

17> 'WNN, “Restart of Bruce reactor delayed”, 21 Mayis 2012, http://www.world-nuclear-
news.org/CRestart_of Bruce reactor delayed-2105124.html, 25 Mayis 2012.

176 The (Toronto) Star, “Economy Let Us Delay Nuclear Plan, Premier Says”, 7 Temmuz 2009.

177 WNN, “Canadian new build getting nearer”, 3 Mayis 2012.
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olmasi icin ¢ok cahstyoruz." dedi.'”® Giinliik gazete Toronto Sun "Ancak, Ontario’nun
Darlington’daki yeni yapimlar1 durdurmasina neden olan mali sikintt son {i¢ yilda daha kotii
hale geldi ve elektrik talebi diistii, bu da vilayetin niikler planlarindan vazgegmesi ve bilango
zararini kapatmasi igin bir firsat yaratt1." yorumunda bulundu.'”

New Brunswick vilayeti, Point Lepreau santraline ikinci bir reaktor ekleme planindan
vazgegti. Bu arada ilk tinitesinde planlanan biyiik ¢aptaki yenileme projesi biit¢eyi oldukea
ast1 ve ongoriilen siirecin senelerce arkasinda. Unite Nisan 2008’den beri ¢aligmiyor ve
yeniden baslatma simdilik 2012 sonbahari igin planlaniyor.'®

Haziran 2011°de Kanada hiikiimeti, Atomic Energy Canada Limited'i (AECL) 15 milyon
Kanada Dolar1 ve gelecek yeni yapim ve yenileme projelerinden hak bedelleri karsiliginda bir
mithendislik sirketi olan SNC Lavalin’in tamamen sahip oldugu CANDU Energy’e satti.

Meksika’da iki General Electric reaktorii Veracruz, Alto Lucero’daki Laguna Verde enerji
santralinde isletiliyor. ik iinite sebekeye 1989 yilinda, ikinci iinite ise 1994°te baglandi.
2011°de niikleer enerji 9.3 TWh ya da iilke eletriginin yiizde 3.6’sin1 (tarihindeki tepe noktasi
olan 1995°teki yiizde 6.5’ten diisiik) tretiyor. 2007 ile 2011 arasinda Iberdrola tarafindan
yiiriitiilen iyilestirme galigmalari iki {initenin de isimlik kapasitesini yiizde 20 arttirdi, boylece
682 megavattan (MW) 820 MW’a (briit) ¢ikt1. Enerji santrali Ispanyol Iberdrola Ingenieria
(yiizde 97) ve Fransiz Alstom Mexicana (yiizde 3) tarafindan isletiliyor.'®' iki santralin de
isletme ruhsatlar sirasiyla 2029 ve 2034’te dolacak.

Mart 2012°de Enerji Bakani Jordy Herrera "Niikleer santrallerimizi kurma ve genigletme
secenegini degerlendirmeye almamiz lazim." beyanmi verdi.'® Bir enerji strateji caligmasi
taslagr iki ila sekiz yeni niikleer santral kurulmasmi Oneriyordu. Fakat, mevcut hiikiimet
biiyiik ihtimalle Temmuz 2012’de secimi kazanamayacak. Ayrica, IPSOS’un 24 iilkeyi
kapsayan aragtirmasina gore, yeni niikleer yapimlara %87 muhalefet ile (Brezilya’dan sonra
en yiiksek rakam) kamuoyu da niikleer endiistri igin bir sorun teskil ediyor.'®

ABD’ye Genel Bakis

Amerika Birlesik Devletleri, diinyada en fazla faaliyette olan niikleer enerji santraline sahip
iilke. 104 ticari reaktdrii 2011°de 790.4 TWh {iretim sagladi. Uretimin ABD tarihinin en
yiiksek rakamina ulastig1 bir dnceki seneye gére %2’lik bir diisiis goriildii. Uretimdeki diisiis,
Ozellikle hava olaylar (kasirga ve seller) ve gaz sektoriiyle tedarik rekabeti nedeniyle
meydana gelen zorunlu kesintiler ve yakit ikmali donemlerinin ¢akigsmasiyla ortaya ¢ikan
normalin ¢ok {istlindeki kesinti seviyesine baglandi. Niikleer santraller 2011°de ABD
elektriginin yiizde 19.2’sini (1995°teki en yiiksek rakam olan yiizde 22.5’ten diisiis
gostererek) sagladi.

Tamamlanilan son reaktdr -1996’da- Tennessee, Spring City yakinlarindaki Watts Bar-1 idi.
Ekim 2007°de Tennessee Vadisi Otoritesi (TVA), iigte ikisi insa edilmis olan 1.2 GW’lik
Watts Bar-2 reaktoriinii ("Tutulmayan Sozler" boliimiinde watts Bar-2 kismina bakiniz.)

178 Toronto Sun, “No new nuclear power if it doesn’t make fiscal sense: Bentley”, 20 Mart 2012.

" A.G.E

1% NB Power, “Point Lepreau Generating Station Refurbishment Project Update,” basin biilteni (Fredericton, NB: 3 Subat 2011).
81 “Tberdrola Completes Modernization Work on Mexican Nuclear Plant,” European Business Review, 7 Subat 2011.

'8 NIW, “Lame Duck Energy Minister Proposes More Nuclear Power”, 16 Mart 2012.

$"TPSOS, A.G.E
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tamamlamaya karar verdigini agikladi. Agustos 2011°de TVA Hollywood Alabama’daki
Bellefonte-1 reaktoriinii de prensipte tamamlamaya karar verdigini ifade etti. Fakat, insaat
calismalar1 Watss BAR-2 devreye girmeden baslamayacak.

Yeni reaktor spiariglerinin olmamasi, ABD reaktorleriiniin yiizde 40’ min 2015 itibariyle en
azimn 40 yil boyunca c¢aligmig olmas1 anlamima geliyor. Aslinda bu reaktorlerin maksimum 40
yil isleyecegi tasarlanmisti, fakat reaktdrlerin 60 yila kadar caligmalarini saglayacak projeler
gelistiriliyor ve uygulaniyor. Mayis 2012 itibariyle 104 ABD iinitesinden 72’si uzatma aldi,
15 baska basvuru daha NRC tarafindan degerlendiriliyor ve 12 tanesi 2017’ye kadar olan
siireci kapsayan niyet mektuparini sundu.'®*

George W. Bush yonetiminin Ulusal Enerji Politikast 2010°a kadar iki yeni reaktdriin
kurulmasin1 hedefliyordu, fakat bu hedefe wulasilmadi. Yeni ingaatlarin karsilastig
belirsizlikleri azaltmak amaciyla iki asamali bir ruhsat siireci gelistirildi. Bu, reaktor
tasarimlariin genel onay almasini sagliyor, kurumlar sonrasinda reaktorlerin tasarimlarinin
incelenmesini icermeyen birlesik Insaat ve isletme Ruhsati’na (COL) basvuruyor.

Ruhsat Alma

Mayis 2012 itibariyle NRC toplam 28 reaktor icin 18 ruhsat alma basvurusu aldi. (Detayli
liste icin Ek 3’e bakiniz.) Bunlarin tamami Temmuz 2007 ve Haziran 2009 arasinda ibraz
edildi, sekizi takip eden siiregte ya siiresiz olarak durduruldu ya da iptal edildi ve 16’s1
ertelendi.'®

9 Subat 2012°de, neredeyse 35 sene sonra ilk defa NRC Georgia’daki Vogtle-3 ve -4 {initeleri
icin bir COL onayladi. Bir hafta sonra, bir gevre organizasyonlar1 koalisyonu karara karsi
dava act."®® 30 Mart 2012°de South Carolina Electric & Gas, Summer sahasindaki 2 ve 3
numarali tiniteleri i¢in ikinci bir COL aldi. Daha 6nce goriilmemis sekilde NRC Bagkani
Gregory B. Jaczko, diger dort delegenin diisiincelerinin aksine oy kullandi ve kararin ‘sanki
Fukusima hi¢c olmamus gibi’ alindigm ifade etti.'"” Takip eden siiregte Jaczko NRC’deki
gorevinden istifa etti.

Ruhsat bagvurulari, GE-Hitachi’nin Gelismis Kaynamali Su Reaktorii (ABWR) ve Ekonomik
Basitlestirilmis Kaynamali Su Reaktorii (ESBWR), Mitsubishi’nin Gelismis Basingli Su
Reaktorii (APWR), AREVA NP’nin Evrimsel Basingli Su Reaktorii (EPR) ve
Westinghouse’un AP1000’in iceren bes farkli reaktor tasarimini kapsiyor. Bu tasarimlardan
sadece iki tanesi ABWR ve AP1000, NRC tarafindan tasdiklendi. Fakat, sadece Giiney Texas
3 ve 4 numarali {initelerde bahsi gegen ABWR ruhsati, simdiden 15 yasinda ve Haziran
2012°de siiresi bitti. Tekrar ruhsat alabilmesi i¢in biiyiik ihtimalle genis ¢aph degisikliklerden
gecmesi gerekiyor. AP1000, 2006°da verilen ilk ruhsata gelen 19 revizyondan sonra 30 Aralik
2011°de tekrar ruhsatlandirilmisti. EPR’nin ruhsat almasi ise Haziran 2013’ten en yakin
ihtimalle 2014’{in sonuna ertelendi. (EPR — Avrupa Problem Reaktorii boliimiine bakiniz.)

Genel onay siireci ertelemeleri, onaylama sirasinin altiist edilmis olmast anlamina geliyor.
Sonug olarak, reaktor tasariminin genel onay: alinmadan, sirketler ingaat i¢in gerekli COLu

1% U.S. Nuclear Regulatory Commission (NRC), “Status of License Renewal Applications and Industry Activities,”
www.nrc.gov/reactors/operating/licensing/renewal/applications.html, 29 Mayis 2012.

185 USNRC, “Combined License Applications for New Reactors”, http://www.nrc.gov/reactors/new-reactors/col.html, 29 May1s
2012.

% Mindy Goldstein ve ark. “Petitioners’ motion to stay the effectiveness of the Combined License for the Vogtle electric
generating plant units 3 and 4 pending judicial review”, Docket Nos. 52-025 & 52-026, 16 Subat 2012.

187 MSNBC, “U.S. licenses first nuclear reactors since 1978, 9 Subat 2012.
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aliyor. Fukusima sonrast gilivenlik gelismelerinin degerlendirilip uygulanmasi paralel
stirecinin, dnceden ingaat ve isletme i¢in ruhsat almis tasarimlar degistirip degistirmeyecegi
belirsiz (eski NRC Bagkan1 Jaczko’nun Vogtle ve Summer COL’lerine karsi oy kullandiginda
dile getirdigi iizere).

Mayis 2012 itibariyle NRC dort adet Erken Saha Onay1 (ESP) verdi ve degerlendirilmekte
olan iki adet daha basvuru aldi.'® Bu durum gectigimiz sene icerisinde degismedi. ESP’ler
insaat/isletme ruhsatindan bagimsiz.'*” Bu siiregte sadece Vogtle projesi ESP, COL ve dizayn
ruhsat1 aldi. Fakat, Mayis 2012 sonu itibariyle santral halen resmi olarak yapim asamasinda
degildi. Diger COLu alan ve 2016 ve 2017’de faaliyete baglamasi planlanan Summer
reaktorleri yinelenen ertelemerle karsi karsiya kaldi. Proje simdiden yedi buguk ay gecikti ve
Georgia regiilatorleri tarafindan tutulan bagimsiz bir ingaat denetleyicisine gore "ilaveten yeni
ortaya cikan potansiyel gecikmelerle" karsilagabilir. Denetleyici, Summer ve Vogtle
projelerinin ikisinin de "projeyi biitge dngoriileri igerisinde tutabilmek icin ciddi zorluklarla
kars1 karsiya" oldugunu ifade etti.'”

Politika Destek Tedbirleri

Temmuz 2005 ABD Enerji Politika Yasasi niikleer enerji santrallerine yatirimi tesvik etmek
amacindaydi. Tedbirler elektrik iiretiminde vergi indirimi, ylizde 80’e kadar kredi garantisi
(6zkaynak hari¢) ya da ilk 6 GW i¢in 18.5 milyar ABD Dolar1 (bor¢lananin temerriit riski
tizerine hesaplanan, sirketin federal hiikiimete 0demesi gereken kredi siibvansiyon {icreti
kargiliginda), alt1 reaktore kadar ingaat gecikmelerinde ilave destek ve 2025’e kadar sinirh
sorumluluk uzatmasini (Price Anderson Yasasi) igeriyordu.

2008’in itibariyle niikleer kamu hizmet sirketleri 122 milyar dolarlik kredi garantisi
basvurusunda bulundu. Mayis 2009°da Enerji Bakanlig1 dort sirketi ilk kredi garantileri igin
kisa listeye aldi: Southern Nuclear Operating Co., Georgia’daki Vogtle niikleer enerji santrali
icin iki AP1000; South Carolina Electric & Gas, South Carolina’daki Summer tesisi i¢in iki
AP1000; NRG Energy, Texas’daki South Texas Project i¢in iki ABWR ve Constellation,
Maryland’deki Clevert Cliffs sahas1 i¢in bir EPR. Kredi garantilerinin kapsama sinir1, borcun
yiizde 80’inden toplam maliyetin %80’ine gikartilmisti. Constellation Energy Calvert Cliffs-3
projesi igin yaptigi bir kredi garantisi bagvurusunu, "agiri yiiksek kredi destek maliyeti
tahminlerini" (%11.6 veya 880 milyon ABD Dolar1) gériince geri cekti.'”! Constellation daha
sonra Exelon biinyesine dahil edildi ve Calvert Cliffs’in proje partneri EDF halen ABD
merkezli bir ortak artyor, zira ABD yasalart ABD niikleer tesislerinin yabanci sirketleri
kontrolii altinda olmasina izin vermiyor. Giiney Teksas Projesi'nin (STP) en biiyiik hissedar:
niikleer enerji sirketi NRG, Nisan 2011°de projeden cekildigini agikladi ve 481 milyon
dolarlik yatirnmi, gelecek yatirimlar hari¢ olmak tizere devretti. NRG CEO’su David Crane,
Fukusima’nin sonuglarinin "STP 3 ve 4’iin zamaninda gelistirilmesi ihtimalini ciddi oranda
diisiirdiigiinii" acikladi.'”

Subat 2010°da Southern Nuclear Operating Co.’nun yaklasik 14 milyar dolar degerindeki
Vogtle niikleer enerji santrali projesi kosullu kredi garantisini (8.3 milyar dolar) alan ilk aday
oldu. Reaktorlerin 2016 ve 2017°de faliyete gecmesi bekleniyor. Dénemin Enerji ve iklim
Degisikligi Politikalar1 Departman1 Bagkani1 Carol Browner Aralik 2010°da "Nihayetinde,

'8 ESP verilen: Clinton (Exelon), Grand Gulf (SERI), North Anna (Dominion), Vogtle (Southern). ESP degerlendirmede:
Victoria County Station (Exelon), PSEG Site (PSEG).

"% NRC, “Early Site Permit Applications for New Reactors,”, www.nrc.gov/reactors/new-reactors/esp.html, 29 May1s 2012.
10 Bloomberg, “Southern’s Nuclear Reactors May Be Delayed, Monitor Says”, 1 Haziran 2012.

I Michael J. Wallace, Constellation Energy Nuclear Group Bagkani, Dan Poneman’a mektup, DOE, 8 Ekim 2010.

2 WNN, “NRG Withdraws From Texan Project”, 20 Nisan 2011.
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hiikkiimetin kredi garantileri saglamaya devam etmesi pratik bir ¢6ziim olmayacak."
aciklamasinda bulundu.'*?

Mayis 2012°nin basinda Progress Energy iki AP1000 igeren Levy projesini ii¢ sene
erteledigini, ilk {initenin 2024’te, digerinin ise bundan 18 ay sonra faaliyete gececegini
duyurdu. Sirket, "Planlamadaki degisiklik pahalanmay1 ve stok bulundurma maliyetlerini
artiracak ve projenin toplam biitgesini (2008°deki 17 milyar dolardan) 19 ila 24 milyar dolara
c¢ikartacak" aciklamasimi yaptr.'**

Endiistri ruhsat alma ve finansman sorunlartyla ugrasmaya devam ederken, elektrik sektorii
hizla degisiyor. Ozellikle geleneksel olmayan gaz iizerine gelismeler nedeniyle gaz fiyatlari
son derece diigiik ve niikleer santral inga etmenin hesabi iizerindeki belirsizligi arttiriyor. 22
niikleer enerji santrali ile ABD’nin en biiyiik niikleer isletmecisi olan Exelon Corporation’un
eski baskani ve CEO’su John Rowe, "Kesin bir dille soyleyebilirim ki, hoslanmadigim bir
niikleer santralle karsilasmadim." dedikten sonra, "Bununla beraber, gene kesin bir dille
sdyeyebilirim ki, yeni niikleer santrallerin artik bir manasi yok." diye belirtti.'”®

ORC International tarafindan Mart 2012°de yapilan bir ankete gore, kamuoyu muhalefeti de
giderek artiyor. Yeni yapimlarin destekgileri %46 ile duraksarken, muhalifler paylarm
%44’ten %49’a ¢ikartti. Ayn1 zamanda, faaliyet dmrii uzatmayi %49 desteklerken, %47 karsi
cikiyor. Diger yandan katilimcilarin dortte ticlinden fazlasi (%77) kredi garantilerinin
niikleerden yenilenebilir enerjilere kaydirilmasini istiyor.'°

Enerji Bakanlig1 gegici Senelik Enerji Goriiniimii 2012 °de, 2035’e kadar niikleer kapasitenin
11 GW kadar artacagin1 ongoriiyor. Buna gore, yaklasik 10 GW yeni kapasite devreye
girecek, 7 GW model gelistirmelerden gelecek ve 6 GW kapatilacak. Niikleerin pay1 yilizde
20’den yiizde 18’e diisecek.'®” Yani, Enerji Bakanlig1 gelecekteki erken santral kapatmalarda
kayda deger bir "Fukusima etkisi" beklemese de, "niikleer ronesans" da oniimiizdeki 25 yil
icin ABD’de meydana gelecek.

Cin’e Bakis

Sivil niikleer endiistriye gorece ge¢ adim atan Cin, ilk ticari reaktdriiniin yapimina ancak 1985
yilinda bagladi. Temmuz 2012’ye gelindiginde, Cin’de faaliyet gosteren toplam 16 reaktor
oldugunu, 2011 itibariyle bu reaktdrlerin toplam 82.6 TWh enerji tirettigini fakat bu miktarin
ilkedeki elektrik ihtiyacinin yalmzca %1.8’ini karsiladigimi goriiyoruz ki bu oran niikleer
enerji lreten iilkeler arasindaki en diigikk oran.Niikleer enerji ile iiretilen elektrikteki en
yiiksek iiretim orani olan %2.2’ye baktigimizda bile diger kaynaklarin arz ve taleplerinin daha
hizli arttigimi goriiyoruz. Niikleer iiretim arenasina ge¢ ¢ikmis olmasma ragmen Cin'in,
Fukusima olayma kadar, etkileyici bir hizla yeni insaatlar baslattigim gériiyoruz. Oyle ki,
Cin'de yapim asamasinda bulunan 26 reaktor, diinya ¢apinda heniiz tamamlanmis reaktor
sayisinin %39'unu olusturuyor.Bununla birlikte, 2011 yili igerisinde {i¢ reaktoriin insaasini
tamamlamis olmalarina ragmen yeni bir ingaata baslamadilar.

195 WNN, “More Funds for Loan Guarantees,” 10 Aralik 2010.

194

WNN, “Levy nuclear project moved back by three years”, 2 Mayis 2012.

* Forbes, “Exelon’s ‘Nuclear Guy’: No New Nukes”, 29 Mart 2012.

% ORC International, “One Year After Fukushima — American Attitudes About Nuclear Power”, Civil Society Institute igin,

Mart 2012.

7 DOE, EIA, “AE02012 Early Release Overview”, Washington, DC, Ocak 2012.

59
Mycle Schneider, Antony FroggattKiiresel Niikleer Endiistri Durum Raporu 2012



Fukusima sonras1 yapilan yeniden degerlendirmeler sonucu, 14 Mart 2011'de Ulusal Geligme
ve Reform Komisyonu bagkani Xie Zhenhua, "Niikleer giivenligin saglanmasi ve santrallerin
gdzetimi konularinda kesinlikle bir giiclendirme caligmasi yapacagiz." dedi.'”® Ayrica Mart
2011'deki Danigtay toplantisinda Baskan Wen Jiabao "Gegici bir siireligine, 6n hazirlik
asamasinda olanlar dahil higbir niikleer enerji {iretim projesini onaylamayacagiz. Su noktada,
niikleer giivenligin énemini ve aciliyetini tam olarak kavramali ve niikleer enerji liretiminde
giivenligin birinci derece dneme sahip olmasmi saglamaliyiz."'” Tiim bu yaklagimlarin bir
sonucu olarak yeni bir Cin Ulusal Niikleer Giivenlik Plani hazirlandi ve plan onaylanana
kadar kisa, orta ve uzun vadede yeni santrallere onay verme islemi askiya alindi.?*® Ekim
2011'de Cin Guangdong Niikleer Enerji Grubu (CGN) Baskani He Yu, 2012 tilinin sonuna
kadar iki santralin tamamlanacag: bilgisini verdi?"!

Ancak, Mayis ay1 sonu itibariyle, bu santrallerin giivenlik planlari heniiz onaylanmadi.Bu
gecikmenin, alinmasi beklenen gilivenlik onayindan ziyade reaktdr tasarim stratejilerindeki
belirsizlikten kaynaklandigi sOyleniyor. Tartigmalar; gelecekte yapilacak insaatlarda yerel
olarak firetilen standart CPR 1000 tasarimlar1 m1, yoksa hem uluslararasi hem de yerel olarak
tretilen (ACP-1000 ve ACPR 1000) gelismis 3. nesil+ tasarimlari mi1 kullanilacak noktasinda
yogunlasiyor.Bu asamada, daha gelismis ve modern, ancak uluslararasi iireticelere tam
bagimli kilan yeni tasarimlara yonelmek beraberinde bazi ikilemler de getirmekte; yiiksek
maliyet ve yliksek giivenlik standarti.Bu konuda en carpict saptamalardan birini yapan Devlet
Niikleer Enerji Teknolojileri Kurumu (SNPTC) {iyesi Tange Zede ise; yerel olarak iiretilen
CPR-1000'in birakin giiniimiiz uluslararas1 giivenlik standartlarini karsilamayi, 2004'teki yerel
giivenlik standartlarint dahi karsilayamadigi goriisiinde.Zede ayrica,2.nesil reaktorlerinin

yenilenmedigi siirece hicbir kosulda iiretime gegmemesi gerektigini savunuyor?*

Fukusima oncesinde aciklanan 12. Bes Yillik Plan, 2015 yili sonuna kadar 43 GW niikleer
enerji iiretim kapasitesine ulasilacagini 6ngériiyordu.”” Tabii bu dngdriiniin gergeklesmesi
icin; yapim agsamasinda olan tiim reaktor insaatlarinin 2010 y1li sonuna kadar tamamlanmasi,
ayrica 2011'de iiretime ge¢mesi planlanan reaktorlerin {iretim yapmaya baglamasi
gerekiyordu. Su asamada bu hedefin gergeklesmesi miimkiin degil. Cin Elektrik Konseyi
tarafindan 14 Mart 2012'de, 12. Bes Yillik Plan'mn hayata gecirilmesiyle ilgili yayinlanan bir
rapor ise Cin'in niikleer iiretim kapasitesinin 2020 yili itibariyle 80 GW" bulacagini
ongoriiyordu.”® Bazi kaynaklar, 31 Mayis 2012 tarihinde yapilan Damistay toplantisinda
niikleer endiistrisinin gelecegiyle ilgili bir sonuca ulasilamadigini belirtiyor.?”> Yeni reaktor

198 Archana Chaudhary, “Nuclear Accident Forces China Policy Review as India Sees Safety Backlash,” Bloomberg.com, 14
Mart 2011.

199 The Guardian “China Suspends Approval for Nuclear Power Plants” 16 Mart 2011.
200 WNA, “Nuclear Power in China”, May1s 2012, http://www.world-nuclear.org/info/inf63.html

201 Dynabond, “China’s nuclear safety plan might be completed by the end of this year”, 27 Ekim 2011.
http://www.dynabondpowertech.com/en/nuclear-power-news/national-news/6-national/5038-chinas-nuclearsafety-plan-might-be-
completed-by-the-end-of-this-year-

202 Nuclear Intelligence Weekly, “Despite Inspections, Post Fukushima Impact on Newbuild is Minimal”, 30 Ocak 2012.

203 Dr. Shin Wei Ng ve Nick Mabey, Chinese Challenge or Low Carbon Opportunities: The Implications of China’s 12th
Five-Year-Plan for Europe, E3G, Subat 2011.

204 china Dialogue, “New nuclear spring for China?”, Feng Jie, 29 Mart 2012.

205 Gregory Kulacki, “Chinese Government Divided on Long-Term Future of Nuclear Power”, Union of Concerned
Scientists, 4 Temmuz 2012.
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ingaatlarinin askiya alinmasi, gelecekteki reaktor tasarim stratejileri konusundaki belirsizlik,
diger tiim sorunlarla bir arada degerlendirildiginde 2020 hedefine ulasilmasinin neredeyse
imkansiz oldugunu ortaya koyuyor. 31 Mayis 2012'de gerceklesen toplantida niikleer endiistri
temsilcilerine yapilan "siyasi yonetimin niikleer enerjinin giivenligiyle ilgili endiseleri goz

oniine alindiginda 80 GW hedefi fazla iyimser" agiklamasi da bunun bir kanit1 2%

Reaktorlerde galisacak kalifiye eleman bulmak konusunda yasanabilecek sikint1 ve yapilacak
diizenli insaatlarin tedarik zincirleri lizerindeki olasi etkileri ilgili ortaya ¢ikan endiseler
sonucu, Danistay arastirma ekibi, bu alandaki biiylimenin sinirli olmasi gerektigi 6nerisinde
bulundu.””” Bununla birlikte, kurulacak yeni reaktorlerin kamuoyu tarafindan kabul gérmesi
artik garanti altinda degil. Gegmiste (egemenlik degisimi Oncesi ve sonrasi) niikleere karsi
yapilan proyesto eylemleri daha ¢ok Hong Kong'taki Daya Koérfezi iizerinde yogunlasmaisti.
Fakat, Fukusima olay1 ve reaktorlerin 16 farkli bdlgede kurulmaya c¢alisilmasindan sonra
kamuoyunda endigelerin artmasi ve daha biiyiik kamu destegine ihtiya¢ duyulacak olmasi
6ngoriilebilir.IPSOS tarafindan Haziran 2011'de yapilan bir ankete gore; Cin'de yasayanlarin
%42'si niikleer enerjiye destek olurken, %48'i karsi ¢ikiyordu.””® Buna bagl olarak, denize
uzak bolgelerde yapimina baslanan {i¢ reaktoriin tamamlanmasi, olugan kamuoyu muhalefeti
ve cevresel kaygilar sebebiyle gecikti. Jiangxi'de yapilmasi Onerilen Pangze santraline karsi
Mart 2012'de olusan kamuoyu tepkisi, yerel otoritelerin projeye karsi olduklarinit gosteren
belgeleri internette paylasmalartyla birlikte daha 6nce goriilmemis bir boyuta ulasti.Belgelerin
paylasilmasimin yani sira, komsu bdlgedeki bir siyasi danisma konferasnin on delegesi,
bolgelerindeki siyasi otoriteye bagvurarak Pekin'den projeyi durdurmasini talep etmesini
istedi.?®”

Cin'in kiiresel niikleer pazardaki 6nemi sadece insaa edilen reaktor sayisiyla degil ayni
zamanda bu reaktorlerin ¢esidiyle de ilgili.Su anda, AREVA ve Westinghouse gibi diinyanin
onde gelen reaktdr yatirimcilari, en gelismis reaktdrlerini Cin'de insaa ediyor. Ornegin,
Westinghouse, sirketin en onemli 3.nesil tasarimi olan AP1000'i sadece Cin'de insaa ediyor.
Yaksalik 5.3 milyar dolar degerindeki kontrat, dort {initenin ticari degerinin oldukga altinda'"
Kontratin 6zelligi ise sadece raktor i¢in degil aynm1 zamanda soziim ona arkaplan hizmetleri,
ozellikle de atik yonetimiyle ilgili yeni teknoloji saglayacak olmasi.?'’ 6-12 ay arasi bir
gecikme ihtimali oldugu belirtilse dahi, ikisi Sanmen'de ikisi ise Haiyang'ta olmak {izere dort
tinitenin insaas1 devam etmekte.Sanmen'deki iinitede, Fukusima sonrasi giindeme gelen
tasarim degisiklikleri, diger ii¢ iinitede ise artan yerel kapasiteye bagli olarak tedarik
zincirlerinde olusan sikintilar nedeniyle gecikmeler olustugu kaydedildi. Bu dort reaktordeki
yerel igerigin %30'dan %70'lere ¢iktig1 ve ilerleyen donemlerde insaa edilecek reaktorlerin
tamamen Cin iiretimi parcalarda olusacagi konusuluyor.”'? Ayrica, AP1000'in &ngdriilen
yapim maliyetlerinin de giderek arttigi kaydedilmekte. Rakamlar, 2009'daki tahmine gore
1,940 Amerikan Dolari/kW olarak 6ngdriilen maliyetin, su asamada 2,300-2,600 Amerikan

206" bidem.

207 Straits Times “China’s Nuclear Power Build-up Moving Too Fast” 11 Ocak 2011.

208" 1PSOS, op.cit.

209 Nuclear Intelligence Weekly, “Microblogging Spotlights Controversy Over Pengze NPP”, 2 Mart 2012.

210 Bloomberg, “Westinghouse Wins $5.3 Billion China Nuclear Contract (Update5),” Bloomberg.com,16 Aralik 2006.

211 Westinghouse, “Westinghouse, Shaw Group Sign Landmark Contracts to Provide Four AP1000 Nuclear Power Plants in
China,” basin biilteni, Haziran 2007.

212 Nuclear Intelligence Weekly, “AP-1000s Delayed by 6-12 Months SNPTC Says”, 17 Ocak 2012.
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Dolar/kW araliginda oldugunu gosteriyor. 2'* Bu rakamlar, herhangi bir 3.nesil+ projenin
maliyetinden oldukc¢a asagida olsa da $1800/kW iiretim yapan bir CPR-1000'e gore de
olduk¢a fazla.?'* 2007 yilmin Kasim aymnda, AREVA, Guangdong bolgesinde bulunan
Taishan'da insaa edilecek iki Avrupa Basingli Su Reaktdrii'niin (EPR) tiim yapim ve isletme
maliyetleri i¢cin CGN ile 11.6 milyar dolar karsiliginda anlagti.?’> Kasim 2010'da ise Cin ve
Fransa, niikleer yakit sistemi konusunda endiistriyel bir isbirliginin kapilarimi agacak bir
anlagma imzaladilar. Bu anlagsma, Gansu boélgesinde bulunan Jiayuguan'da kurulacak, yillik
800 ton kapasiteli yakit isleme santralinin fizibilite ¢aligmalarini iistlenecek. Tasarim, yapim
ve hizmete sokma siireclerinin 2010'dan baslamak tizere yaklasik 10 yil siirecegi tahmin
ediliyor. 2010 yilimin Kasim ayinda, AREVA'nin "ticari bir kontrata giden son adimlar"?'®
olarak adlandirdigi projeyle ilgili endiistriyel bir anlagsma imzalandi ancak bu yaklasim
halihazirda oldukga iyimser gdziikmekte. AREVA'nin yillik referans raporu; 2011'de "AREVA
ve CNNC (Cin Ulusal Niikleer Kurumu) arasinda, Cin'deki kullanilmis yakit1 degerlendirme
ve geri donlisiim alanlarinda is birligi yapmak adina goriis alisverisi yasandigini" ortaya
koydu.

Hindistan, ¢ogunlugu iinite bas1 220 MW kapasiteyle ¢aligsan, toplam 4.4 GW kapasiteli 20
niikkleer enerji santraline sahip. 2011'de toplam 29 TWh niikleer enerji iiretilerek iilke
elektriginin %3.7'si karsilandi ancak bu seviyelere zaten 2001/02 doéneminde ulasilmisti.
Hindistan'da, toplam 4.8 GW kapasiteyle iiretim yapacak 7 yeni reaktor daha yapilmakta. Su
an Uretim yapan reaktdrlerin ¢ogu insa asamalarinda gecikmeler yasadi ve operasyonel
hedeflerini gerceklestirmek konusunda yetersiz kaldi. 2011 sonu itibariyle diinyadaki en
diisiik yiik faktorii olan yiizde 57.3°e sahip. Senelik yiik faktorii 2009°da yiizde 42’°nin altina
indi.?!”

Hindistan’in 1974 yilinda yapmis oldugu niikleer silah denemeleri, ¢cok 6nemli Kanada
destegi dahil neredeyse tiim yabanci niikleer sirketlerle yaptigi is birligine son verdi. 1998
yilinda yapilan niikleer silah denemeleri ise uluslararasi toplumda tam anlamiyla bir sok etkisi
yaratt1 ve bolgede, Pakistan’in da benzer testler yapmasiyla sonuglanan bir siyasi belirsizlik
ortami olusmasina sebebiyet verdi. iki iilkeye de bir ¢ok uluslararasi yaptirim uygulandi. Bu
ortam, Amerika’daki Bush yo6netiminin 2005 yilinda yaptigi ve daha sonralari Amerika-
Hindistan anlagmasi olarak anilacak aciklamalarla degismeye basladi. ABD’nin Fransa ve
Rusya tarafindan da desteklenen yogun lobi faaliyetleri sonrasi, IAEA 2008 yilinda
Hindistan’la bir “teminat anlagmasi” imzalanmasini onaylandi ve 6 Eyliill 2008’de, 45 iiye
iilkeden olusan ve niikleer silahlarm yayilmasini durdurmak igin uluslarars ticareti
diizenleyen Niikleer Tedarik¢iler Grubu (NSG), kendi kurallarinda bir istisna yaratmay1 kabul
etti. Bununla birlikte, Hindistan, Niikleer Silahlarmn Yayilimin1 Onleme Anlasmasi’nin tarafi
olmamasina ragmen, niikleer silah gelistirmeye devam etmekte ve tam kapsamli giivenlik
tedbirlerini’'® reddetmis olmasina karsin niikleer destek almasma ve diger iilkelerle niikleer
ticaret yapmasina izin verilmekte. Fransa ise bu noktada Hindistan’in niikleer silah gelistirme

213 Nuclear Intelligence Weekly, “Wang Declares AP1000 Back on Track”, 23 Mart 2012.
214 Nuclear Intelligence Weekly, “AP-1000s Delayed by 6-12 Months SNPTC Says”, 17 Ocak 2012.

215 AREVA, “China: AREVA and CGNPC Sign the Biggest Contract Ever in the History of Nuclear Power and Enter into a
Long-term Commitment. AREVA and CNNC Strengthen Their Links”, basin biilteni, 26 Kasim 2007.

216 World Nuclear Association (WNA), “China’s Nuclear Fuel Cycle,” www.worldnuclear.
org/info/inf63b_china_nuclearfuelcycle.html, giincellenme tarihi Ocak 2011.

217 caroline Peachey, “Power Plant Performance: Load Factors to End December 2009,” Nuclear Engineering International,
Mayis 2010 [gilincellenme tarihi Haziran 2010].

218 Tiim niikleer materyallerin ve tesislerin kapsamli teftis ve onaylar1 sadece agiklanan amaglar i¢in kullanilmistir.
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programiyla ilgili elestiri getirmekten kaginiyor ve NSG’nin Hindistan’in uluslararas: is
birligine erisimini garanti altina almasini destekliyor. Bir Fransiz parlamenter konuyla ilgili su
aciklamalarda bulundu:
Diplomatik pozisyonundan fayda sagladigi ve Fransizlarin sektordeki teknolojik
ustiinliigiiniin farkinda oldugundan dolay1, Hindistan mantikli bir se¢im olarak
Fransa’y1 prensipte bir ortak olarak goriiyor."’

Ancak rapor aym1 zamanda, Hindistan parlamentosunda Eylill 2011°de giindeme gelen
“yasalar tarafindan sivil sorumluluk sahasinda {iretilen sorunlar” konusunun da 6zellikle altini
cizmekte c¢linkii tedarik¢i, bazi kosullarda olusabilecek potansiyel kazalardan sorumlu
tutulabilmekte. Bunun yam sira, 6nde gelen avukatlardan Prashant Bhushan, hazirladigi bir
dilekge ile Hindistan Yiice Divani’ndan “anayasaya aykirilik ve iptal” ile ilgili bir sorumluluk
mevzuati yaymlamasini talep etti. Bu basvurunun sonucu, niikleer santrallerin “mutlak
sorumluluk” uygulamasina gegmesi anlamina gelebilir. Eger bu gerceklesirse, yiiklenici
firmalar gelecekte, “insa ettikleri reaktorlerdeki giivenlik onlemlerine olasi bir iflasi goze
alacak kadar giiveniyorlar m1?** sorusuyla karsilasabilir.

Aralik 2010°’da, Hindistan Niikleer Enerji Kurumu (NPCIL) ve AREVA, heniiz ticari bir
kontrat olmasa da, Jaitapur’da iki EPR inga etmek (muhtemelen daha sonra dort reaktér daha
insa edilecek) ve bunlara 25 yil siiresince yakit saglamak iizere anlasmaya vardilar.**! Bu iki
EPR icin imzalanmasi beklenen kontratin 7 milyar Euro degerinde olacag1 sdyleniyor. Tabii,
Fransiz ve Finli EPR’lerin her birinin tahmini maliyetinin 6 milyar Euro’nun iizerinde olacag1
diisiiniildiigiinde bu kontratin sasirtict bir bigimde diisiik bir mali tablo ortaya ¢ikardigini
sdylemek miimkiin.*** (EPR béliimiine bakiniz.)

Anlagma imzalanmadan 6nce bile Jaitapur projesine karsi ¢ikanlarin sayist oldukca fazlaydi.
Bu genis capli muhalefeti tetikleyen en 6nemli etkenlerden biri hi¢ kuskusuz Fukusima’da
yasanan olaylardi. Fukusima olayr Oncesi neredeyse tamamlanmis olan Kudankulam
bolgesindeki iki Rus reaktdriiniin devreye sokulmasi, “Fukusima sonrasi hizla artan
protestolar ve kamuoyu baskis1 nedeniyle askiya alindi”.?*® Yaklasik 10.000 kisi haftalardir
ingaat alanini engelliyor ve 15 kisilik bir muhalif grup 1 Mayis 2012°den beri aglik grevine
devam ediyor.**
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I’approbation de I’accord entre le Gouvernement de la République francaise et le Gouvernement dela République de 1’Inde relatif
a la répartition des droits de propriété intellectuelle dans les accords de développement des utilisations pacifiques de I’énergie
nucléaire”, Assemblée Nationale, 18 January 2012.
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222 “India Signs $9.3 Billion Deal for Areva to Build Two Nuclear Power Plants,” Bloomberg.com, 6 Aralik 2010.
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news.org/NNCabinet _clears way for Kudankulam-1903127.html, 30 May1s 2012.
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Bagbakan Singh, protestolar1 organize eden STK’larin “lilkedeki gelisim siirecinden hosnut
olmayan Amerika ve Iskandinav iilkeleri tarafindan finanse edildigi”**® yoniinde goriis
bildirdi. Bu noktada proje; hiikiimetin, niikleer sanayinin ve sivil toplum temsilcilerinin taraf
oldugu bir uyusmazlik siirecine girdi. Ancak Hindistan hiikiimeti yine de reaktorleri ¢alistirma
konusunda 1srarct olacak gibi goziikiiyor. Bununla birlikte, West Bengal eyaleti Haripur
kiyilarinda bulunan ve alti kadar Rus reaktdriinden olusmasi planlanan bagka bir projeyi

askiya ald1.%

Ancak tiim bunlara karsin Hindistan’daki niikleer enerji sektoriiniin 2020 yilina kadar 20 GW
olan kendi hedeflerini tutturmasi bekleniyor. Resmi hedefler ayni kalsa dahi, Atom Enerjisi
Kurumu emekli bagkan1 Kasim 2011°deki agiklamasinda, 2020 yilinda iiretim kapasitesinin
11 GW civarinda kalabilecegini belirtti.*’

AREVA, Jaitapur projesinde kullanmak iizere, JSW’ye ait EPR basin¢ tanklarini satin almak
icin Japon hiikiimetinden onay bekliyor. Prensipte Japonya, NPT iiyesi olmayan iilkelere
niikleer ekipman ihra¢ etmemekte.”® Ayni zamanda AREVA Solar, Asya’nmn en biiyiik
konsantre giines enerjisi santralini, iki tane 125 MW Xkapasiteli santral Rajasthan’da olacak
sekilde Hindistan’da kurmay1 ve ilk santrali 2013 May1s’inda aktif hale getirmeyi planliyor??
Aslinda Hindistan, diinya genelinde hidroelektrik, fotovoltaik elektrik, riizgar enerjisi ve
glines enerjisi kapasitesi arttinminda 2011°de yatirim yapan ilk bes iilke arasinda
gosteriliyor.*® Hindistan su anda 16 GW riizgar enerjisi iiretme kapasitesine sahip ki 4.3
GW’lik niikleer kapasite g6z Oniine alindiginda, 2012’de elektrik {iretiminde riizgar
enerjisinin niikleerin yerini almasi kaginilmaz goziikiiyor.

Japonya’ya Bakis

Niikleer kaza, giiven duygusu iizerine
insa edilmesi gereken toplumu

tam bir giivensizlik hissine dogru itti.
Asahi Shimbun, Basyazi

5 Mayis 2012

2011 yilinda Japonya’da firetilen toplam elektrigin %18 niikleer enerjiden elde edildi.
2010’daki %29’luk oranla ve 19987deki tarihin en yiiksek iiretim seviyesi olan %36’ya
kiyasla bu oran oldukea diisiik.

11 Mart 2011°de meydana gelen trajik olaylar, Japonya’da ve diinya genelinde 3/11 olarak
aniliyor. 11 Mart 2011°de Japonya’y1 vuran ve deprem, tsunami ve niikleerden olusan
felaketler zinciri, ¢evre, ekonomi ve enerji politikalar1 iizerinde Onemli etkiler yaratti.

225 Asian Scientist, “PM Manmohan Singh Discusses R&D Roadmap For India”, 24 Subat 2012, bkz.
http://www.asianscientist.com/topnews/indian-prime-minister-manmohan-singh-interview-with-sciencemagazine-
february-2012/, 30 May1s 2012.

226 Nucleonics Week, “West Bengal eliminates Haripur as second VVER site: reports”, 25 August 2011.
227" Bka. http://www.deccanherald.com/content/207192/india-scales-down-n-power.html

228 “Le futur EPR en Inde est suspendu a un accord du Japon,” Les Echos, 31 Ocak 2011.

229 PEI, “India set for Asia’s largest CSP plant”, Nisan 2012.

230 REN21, “Renewables 2012 — Global Status Report”, Haziran 2012.
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Olaylardan bir yil sonra, Fukusima Daiichi bdlgesinde teknik olarak durum olagan
goziikmekte. 3/11°de meydana gelen 9 siddetindeki deprem, yiizlerce art¢r depremi de
beraberinde getirdi: 7 biiyiikliigiinde alt1, 6 biiyiikliigiinde doksan alt1 ve 5 biiytikliigiinde 588
deprem meydana geldi.”®' Reaktdrler, siirekli onarillan veya yeni insa edilen altyap
donanimlar1 ve gecici tesisler siirekli kirilgan kaldilar. Bir ¢ok bolge ciddi olgiide niikleer
kirlilige maruz kaldi. 100.000’in iizerinde insan yasadiklari yerleri terk etmek zorunda
birakildi. Bir¢ok insan, gida giivenligi konusunda ciddi endiselerle bas etmek zorunda kaldi.
Birgok yiyecekte yiiksek oranda sezyum yogunlugu tespit edildi.”** Halk tarafindan herhangi
bir uluslararasi1 sertifikasi veya yeterlilik belgesi olmayan radyasyon Ol¢iim cihazlar
kullanilmaya baslandi. Tokyo’da yasayan halk olaylar sonrast Fukusima’dan gida iiriinleri
satin almamaya basladi.

Niikleer kirlilik sonrasi bdlgeden tahliye edilenlerin sayisi, bolgeden gitmek zorunda
kalanlarin sayisindan oldukca fazla. 344.000 insan evlerine geri donebilmek ya da yasayacak
yeni bir yer bulmak i¢in bekliyor. Ancak bélgede bulunan tahmini 22 milyon tonluk enkaz ve
atigm yalnizca %6’s1 temizlenmis durumda.”® Diger bir taraftan da bazi restorasyon
girigimleri beklenenden ¢ok daha hizli ve etkin sonuglar vermis durumda. Ekonomi, Ticaret
ve Sanayi Bakanligi (METI), Agustos 2011 itibariyle sanayi tiretiminin %99 oraninda eski
hacmine kavustugunu acikladi. Uretim seviyeleri dogrudan zarar gdrmiis imalat iislerinde
%093 ve dolayli olarak zarar gérmiis imalat {islerinde %83 ile yeniden basladi. Fakat etkilenen
bolgeler Japonya ekonomisinin sadece yiizde 2.5’ine tekabiil ediyor.?**

Enerji sektorii de 3/11 ve sonrasindan oldukga fazla etkilendi. Ancak hemen bir yil
sonrasinda, 2,000 MW’lik bir kdmiir santralinin disindaki tim petrol ve gaz altyapisi ve

termal enerji iiretim santralleri operasyonlarina devam etti >

Ekim 2011°de Bakanlar Kurulu enerji ile ilgili yaymladig:1 bir raporda, niikleer enerjinin
yayilmasiyla ilgili bir paragrafi ¢ikarirken, niikleer enerjiye bagliligin azaltilmasiyla ilgili yeni
bir paragraf ekledi. Bunun da dtesinde, aynm1 raporda gecen bir bdliimde “hiikiimetin gegmis
enerji politikalarindan pigsmanlik duydugu ve hicbir tabu birakmadan bu politikalar
yenileyeceginden” sdz ediliyor.*

Japonya kanunlarma gore, tiim niikleer santraller en az 13 ayda bir bakim ve teftis i¢in
kapatilmak zorunda. 26 Mart 2012°de Kashiwazaki-kariwa’daki 6. iinite, bakim ve teftis i¢in
kapandiginda Japonya’nin merkez adast Honshu’da niikleer enerji {iretimi tamamen
durmustu.

Resmi olarak Japon hiikiimeti Fukushima Daiichi'deki {initelerden sadece dort tanesinin
"kalic1 olarak kapandigini" ilan etti.Diger 50 iinite "kullanima hazir", iki tanesi ise "onarim
asamasinda" olarak uluslararas: istatistiklere gecti (Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu'nun
PRIS wveritabaninin asagidaki gorseline bakiniz.). Tiim reaktorlerin tekarar calismaya

231 8 Subat 2012°de, METT’ye gore, “Japan’s Challenges Towards Recovery”, Mart 2012.

232 Mainichi Daily News, “Highest level of radioactive cesium to date faound in freshwater fish in Fukushima village”, 30
Mart 2012.

233 1EEJ, “Japan Energy Brief”, n°18, Mart 2012.
234 3 Subat 2012°de, METI’ye gore, “Japan’s Challenges Towards Recovery”, Mart 2012.
235 IEEJ, “Japan Energy Brief”, n°18, Mart 2012.

236 Bloomberg, “Nuclear Promotion Dropped in Japan Energy Policy After Fukushima”, 27 Ekim 2011.
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baslayacagina inanmak neredeyse imkansiz.Muhtemelen bu reaktdrlerden bir ¢cogu bir daha
enerji iiretmeyecektir.

Fukui ilinde bulunan Ohi**’ santralindeki iki reaktor, dayaniklilik testi ve hiikiimet destegiyle
niikleer giivenlik otoritelerinden yeniden c¢alisma onayi alan ilk reaktérler oldular. Ohi
belediye baskaniShinobu Tokioka yeterli afet plan1 yapilmadikca niikleer enerji {iretiminin
yeniden baglamasi kararmi deskteklemeyecegini bildirdi.Fukui valisi Issei Nishikawa ise
direkt olarak hiikiimete, yerel halka danismadan iiretimin yeniden baslamasina izin
vermeyecegini iletti.Kyoto, Osaka ve Shiga valilerinin yan1 sira Osaka City, Kyoto City ve
Kobe belediye bagkanlari da kisa vadede baglayacak bir iiretime karst olduklarini
acikladirlar.™® Shiga Valisi Yukiko Kada: "Uretimin yeniden baslamasina giivenlik
konusundaki soru isaretleri tamamen ortadan kalkmadan evet diyemeyiz" dedi.”** Fakat Noda
yerel yonetimi 16 Haziran 2012'de iki adet Ohi reaktoriiniin tekrar ¢aligmasini onayladi ve
Fukui Valisi Issei Nishikawa da bu karara katildi. Bu olaydan sadece iki giin sonra, Japonya
genelinde 35 ilde 73 belediye bagkani karar1 protesto etti ve konuyla ilgili Bagbakan'a bir
mektup iletti.**

Higbir reaktoriin yerel toplumun agik onayini almadan faaliyete gecemeyecegi Japonya'da
yazisiz bir kuraldir.Ki bu Bagbakan Yoshihiko Noda da bu kuralara bagl kalacagin1 daha 6nce
acikca beyan etmisti.Kisa zaman 6nce bolgede yapilan bir ankete gore; bolgedekilerin %62'si
Ohi reaktoriiniin yeniden faaliyete gegmesine karsi.Ayn1 zamanda %84'i de yapilan
dayaniklilik testlerinin bir yeniden faaliyete gegme kriteri olarak yetersiz oldugu
gdriisiinde.?!

ekil 22: Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu'nun Japonya Veri Sayfasi 1 Haziran 2012
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Bagbakan Noda "liretime geg¢mesi gereken reaktorlerin iiretime gegmesi gerektigini"
sOylerken, bir yandan da "niikleer enerjiye bagimli olmayan bir toplum yaratmay1"
planliyor.*** Basbakan'in bu aciklamalar1 genis yanki bulurken, konuyla ilgili METI Baskam
Yukio Edano Wall Street Journal'a verdigi bir roportajda, niikleerin enerjideki paymnin
2030'da sifira yakin noktalara inmesi gerektigini beyan etti.Edano'ya gore asil iizerinde
durulmast gereken soru; "nasil daha fazla enerji iretiriz?" degil, "elimizdeki enerji
kaynaklarini nasil daha etkin kullaniriz?" olmali***

Japon hiikiimeti niikleer enerjiye karsi bugiine kadar goriilmemis boyutta bir muhalefetle karsi
karstya. Kamuoyu yoklamalar1 ¢ogunlugun niikleerden tamamen kurtulmak gerektigini
diisiindiigii yoniinde.Niikleer enerji tiretiminin derhal durdurulmasi yoniinde yapilan bir imza
kampanyas1 Haziran 2012 itibariyle tam 7,5 milyon imza topladi.14-15 Ocak 2012'de
Yokohama'da gerceklestirilen biiyiik etkinlik, niikleer karsitlarinin toplumun her kesiminden
destek gordiigiiniin bir kanit1 oldu. ki giin siiresince; uzmanlar, sanatcilar, cevreciler, ¢iftciler,
bolge temsilcileri, sehir temsilcileri, tilke temsilcileri,Avrupa Parlamentosu temsilcileri ve
siradan vatandaglardan olusan 11.500 kisi, niikleeri kaldirmaya yonelik tarihin en genis
katilimli konferansinda bir araya geldi. Bu etkinlik es zamanli olarak 100.000 kisi tarafindan
internet iizerinden canl olarak takip edildi.***

Japon medyasi, sadece Fukusima sonrasi ortaya ¢ikan felaketin yonetilememesiyle ilgili degil,
aynit zamanda tekrar niikleer iiretime baglanmasiyla ilgili olusan siyasi baskiya karsi da
muhalif bir tavir takinmaya basladi. Mainichi gazetesi "Hamaoka niikleer santralinin devre
dis1 birakilmasindan baska bir segenek olmadigim" yazdi.**® Onde gelen yaym organlarindan
Asahi Shimbun ise "Fukusima felaketi sonrasi niikleer enerji iiretimiyle ilgili halkin
diistincesiyle, niikleer enerji konusunda hala eski yaklasimlar kullanarak krizleri asmaya

calisan hiikiimetin diisiincesi arasinda derin bir ugurum oldugunu" belirtti **®

Bir ¢ok gozlemci, Japonyanin sadece bir yil gibi bir siirede, niikleer enerji kullanimimi 3'te
1'lik orandan nasil oldu da neredeyse sifira indirmeyi basardigin1 merak ediyor. 2011 yaz
donemini nasil yonettiler, 2012'yi nasil yonetecekler?

Mart - Eyliil 2011 arasinda talebi azaltmaya yonelik bir ¢ok 6nlem alindi. Tahmini maliyetler,
kWh basina bir ka¢ Yen'den, bir kag yiiz Yen'e ¢ikti.Diger bir deyisle, ¢cok ucuzdan sagma bir
sekilde pahali bir hal aldi.Su siralar METI bir enerji tasarrufu projesi ve bir kag¢ inovatif
program {izerinde c¢alisirken, bir yandan da Enerji Koruma Yasasi ilizerinde Onemli
degisiklikler yapmaya hazirlantyor.*’

Su siralar fosil yakit ithalati bir hayli artmis durumda. Dogal gaz alimlar1 6nceki yillara
kiyasla 2011 yilinda %37.5 oraninda, yani yaklasik 1.3 trilyon Yen (15.8 milyar Amerikan
Dolar1) artti. Ulkedeki dogal gaz kullanimi yalnizca %11.6 artmis olmasina karsin, gaz ithalat
maliyetindeki bu artisin asil sebebi bolgedeki gaz fiyatlarinin yiiksekligi, ki bu bolgede

242 Basm Konferansi, Tokyo, 2 Eyliil 2011.

243 Wall Street Journali, “Unlikely Hand Flips Japan’s Power Switch”, 29 Mart 2012.

244" Bk. http://npfree.jp/english.html

245 The Mainichi, “Editorial: No choice but to decommission the Hamaoka nuclear plant”, 17 Nisan 2012

246 The Asahi Shimbun, “Editorial: Policymakers must make serious responses to people's deep distrust of nuclear power”, 5
Mayis 2012.

247 1EEJ, “Japan Energy Brief”, n°18, Mart 2012.
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fiyatlar Kuzey Amerika'ya kiyasla neredeyde 5 kat fazla. Japonya Enerji Ekonomisi
Enstitiisii'niin (IEEJ) tahminlerine gore, 2012 yilinda ithalat rakamlar1 %38 oraninda, yani

yaklasik 6.5 trilyon Yen (79 milyar Amerikan Dolar1) artabilir*®

TEPCO yaz aylar1 boyunca makul (%10mun iistiinde) bir rezerv kapasitesine ulasabilirdi,
ancak her gecen giin daha ¢ok niikleer santralin devre dis1 kalmasiyla durum gegtigimiz aylar
stiresince daha da kotiilesti ve 5 Mart 2012 itibariyle rezerv oram1 %6 seviyelerine geriledi
(bakmiz Sekil 23).

Sekil 23: TEPCO’nun Arz Kapasitesi, 3/11’den Sonra Maksimum Talep ve Rezerv
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Esasinda su siralar durum goriindiigiinden ¢ok daha az dramatik. 26 Mart 2012'de TEPCO'nun
son reaktorii (Kashiwasaki-5) kapatildiginda, rezerv kapasitesi 7 Nisan 2012'de %8'in altina
diismesinin disinda genelde %10-20 araliginda seyretti.**’ Ayrica TEPCO'nun yiikleme
yonetimi konusunda kusursuz bir esneklik sunan genis bir pompali depo kapasitesi (10.000
MW) mevcut. Fakat bu konudaki gergek test yaz doneminde olacak. Goriinen o ki TEPCO bu
mali yil icerisinde yeni bir {iretim planlamiyor ve sanayii kullaniminda %17, hane
kullaniminda %10 oraninda yaptigi fahis zamlar1 yeni bir niikleer enerji {retiminin
olmayacagi varsayimina dayandiriyor.

Farkli kurumlardan bir ¢ok yetkiliyi i¢inde barindiran resmi komiteler; bir yandan 3/11
felaketinin sebepleri, yonetimi ve sonuglariyla ilgili derinlemesine bir arastirma yiiriitiirken,
bir yandan da Japonya'nin gelecekteki enerji ve niikleer politikalarint gdzden
gegiriyorlar.Bunun sonucu olarak yeni bir strateji benimsenmesi beklenebilir. Ancak, her ne
kadar niikleer enerjiye olan bagimliliktan kurtulmak asil amag¢ olsa da, uygulama
zamanlamasi ve kapsami agisindan alternatif bir strateji ortaya konabilir. Ayn1 zamanda
hiikiimet, yenilenebilir enerji i¢in Almanya'daki Grneginin bile {istiinde bir tarife garantisi
verdi. 1 Temmuz 2012 itibariyle gecerli olacak bu tarifelerin, Japonya'da yenilenebilir
enerjiye yapilan yatirimi hizli bir bi¢imde arrtirmasi bekleniyor.

2011 yilinda Pakistan'da licreaktdr toplamda 3.8 TWh enerji iiretti ve bu tilkedeki elektrigin
%3.8'ini karsiladi.Cin tarafindan kurulan iiglincli reaktdr 3/11'den sadece ii¢ giin sonra
faaliyete gecti.Cin Bagbakani Wen Jiabao’'nun Aralik 2010'da gerceklestirdigi ziyaret

248 1EEJ, “Japan Energy Brief”, n°18, Mart 2012.

249 http://www.tepeo.co.jp/en/forecast/html/calendar-e.html adresinden alman veriler, 30 Mayis 2012.
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sirasinda, Cin'in 650 MW kapasiteye sahip iki reaktdr daha insa edebilecegi konusu giindeme
geldi.”® Pakistan Atom Enerjisi Komisyonu (PAEC) hedeflerinin 2030'a kadar 8.8 GW
kapasiteli toplam on reaktdr insa etmek oldugunu acikladi.**' 2011 yilinda Chasnupp
bolgesinde; Cinli Zhongyuan Miihendislik sirketinin ana miiteahhitliginde, 5 Numarali Cin
Niikleer Sanayiinin yiikleniciliginde ve Cin'den gelen finansman destegiyle iki adet 315 MW
reaktoriin insasina baslandi.

1980'lerde Pakistan, aralarinda bazi Avrupali kaynaklarinda bulundugu uluslararasi
karaborsadan, yasadisi niikleer silah gelistirmek iizere bazi bilesenler almak i¢in karmagik bir
sistem kurdu.?? Pakistan ayrica, Hindistan'in 1998'deki niikleer silah denemelerini takiben,
bir cok niikleer silah denemesi yapti. Pakistan, tipki komsusu Hindistan'in yaptig1 gibi,
Niikleer Silahsizlanma Anlagmasi'm1i (NPT) imzalamadigindan, uluslararasi niikleer destek
almak konusunda tiim firsatlarin1 yitirdi.Ancak Niikleer Tedarik¢iler Grubu'nun ihracat
kurallariyla ilgili Hindistan'a uyguladigi ayricaligi Pakistan'a uygulamasi pek olast degil. Tiim
bunlarin 1s1¢inda, Pakistan'in niikleer programinin agirhikli olarak askeri karakterini
stirdiirecegini sdyleyebiliriz.

Kore Yarimadasi'nda, Kore Cumhuriyeti (Giiney Kore) biinyesinde 23 reaktor faaliyet
gosteriyor. Bu reaktorlerden ikisi, planlanandan bir kag¢ ay sonra, Ocak 2012'de sebekeye
baglandi.Niikleer santraller 2011 yili siiresince 147.8 TWh, yani iilke elektriginin %34.6'sm1
sagladi (Bu rakam, 1987 yilindaki %53.3'liik en yiiksek iiretimin altinda kald1). Bunun yan
sira, li¢ reaktor su an yapim asamasinda ve Uljin bolgesinde 6 Mayis 2012'de 2017 ve 2018
yillarinda faaliyete gececek iki yeni iinitenin temelleri atildi.**® Giiney Kore reaktdrleri
mikemmel bir performans gostererek 2011'in sonunda %86.8'lik yiikleme oraniyla tiim
zamanlar ic¢inde dordiinciiliige yerlesti. Giiney Kore Elektrik Enerjisi Sirketi (KEPCO),
3/11'den neredeyse bir ay sonra, niikleer kapasiteyi 2030 yilina kadar 43 GW ile iki katina
¢ikaracagini ve iilke elektriginin %59'unu niikleerden elde edecegini agikladi.”* Ancak
gozlemciler, "Fukusima olaylarindan sonra niikleere karsi ciddi bir muhalefetin olustugu”
goriisiinde.” Kamuoyu arastirmalarma gore, Giiney Kore niifusunun 3'te 1'inden de az bir
kismi, niikleer enerjinin uzun vadeli bir segenek olacagi ve yeni insaatlarin gerekli oldugu
diistincesinde. Geri kalan 3'te 2'lik kesim ise niikleer enerjiyle ilgili diisiincelerinin Fukusima
sonrast degistigini beyan etmisler, ki bu kitle IPSOS'un arastirmasina dahil olan 24 iilke
icerisindeki niikleer karsitlarinin arasinda en kalabalik olan1.>® Bir c¢ok niikleer karsiti
insiyatif olusturuldu. 3/11'den yedi ay sonra bir grup {iniversite profesorii, "niikleer enerjiden
nihai olarak kurtulmak" i¢in Niikleer Enerji Sonrasi Toplum igin Koreli Profesorler Dernegi'ni
(K-POPONS) kurdu.”’ Seoul Belediye Baskani ise, bir niikleer reaktorden elde edilen enerji
kadar enerjiyi tasarruf yoluyla kazanmak i¢in bir program hazirladi ve Ocak 2012'de

250 “Nuclear Energy on Agenda as Chinese Premier Visits Pakistan,” Spero News, 17 Aralik 2010.

251 “Ten Nuclear Power Plants Planned,” Dawn.com, 12 Ocak 2011.

252 Bke. Mycle Schneider, “Nucléaire: Paris, plaque tournante du trafic pakistanais,” Politis (Paris), 1989.
253 NIW, “South Korea”, 11 May1s 2012.

254 KiHak Kim, “Fueling the Sustainable Future”, 6 Nisan 2011.

255 NIW, “South Korea: Growing Nuclear Skepticism”

256" 1PSOS, op.cit.

257 Bkz http://cafe.daum.net/inter-nonuke, 31 May1s 2012.
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Yokohama'da ger¢eklesen Niikleersiz Bir Diinya Kiiresel Konferansi'na bir kutlama videosu
yolladi.

Kore hiikiimeti ise niikleer enerjiye karsi1 ylikselen seslerden rahatsiz oldu ve Nisan 2012'de
iic Greenpeace temsilcisinin iilkeye girigini yasakladi. Ancak bu olaydan iki hafta sonra, Kore
Hidro & Niikleer Enerji CEO'su, yasanan iki 6dnemli kaza sonrasi istifa etmeye zorlandi.
Bunlardan birincisi, 9 Subat 2012'de Kori-1 istasyonun 12 dakika boyunca devre digi kalmasi
ve bu siire i¢erisinde acil durum motorlarinin devreye girmemesi, ikincisi ise 28 Mart 2012'de
Yonggwang-2'de meydana gelen diger bir motor arizasiydi.iki olay da haftalarca kamuoyuna
agiklanmad1.”>® Siyasi muhalefetin niikleer enerjiye bagimlilik konusundaki karsit tavrini goz
onlinde bulundurursak, niikleer enerjinin Kore'de Aralik 2012'de yapilacak bagkanlik
secimleri sirasinda 6nemli bir baslik olacagini sdyleyebiliriz.

Aralik 2009'da Giliney Kore ilk deniz agir1 niikleer anlagsmasin1 yaparak onemli bir basariya
imza att1. Birlesik Arap Emirlikleri ile birlikte, Fransiz devlet kurumu EDF'nin de destegini
alarak, diinyanin en biiyilk yapimci firmasi AREVA'dan gizli multi-milyar dolarlik bir
kontratla dort adet 1.4 GW reaktor insa etmek iizere anlagmaya varildi. Ancak ayni zamanda
maliyet tahminlerin 6tesine gecti ve bunun sonucu olarak finansman goriismeleri 2012'nin
ikinci yarisinda goriisiilmek {izere ertelendi. (Potansiyel Yeni Gelen bdliimiindeki UAE
konusuna bakiniz)

Tayvan'da 2011 yilinda 40.4 TWh {iretim yapan ve iilke elektriginin %19'unu karsilayan
toplam alt1 reaktdr bulunuyor (Bu rakam, 1998 yilindaki %41'lik en yiiksek iiretimin altinda
kald1). Taipei yakininda bulunan Lungmen bdlgesinde bulunan 1.3 GW'lik iki Gelismis
Kaynamali Su Reaktdrii (ABWR) ise 1998 ve 1999'dan bu yana yapim asamasinda. Bu
reaktorlerin devreye sokulmasi bir ¢ok kez ertelendi ve su an itibariyle dngoriilen takvimin
oldukca gerisinde kaldi. Taipower'in Ocak 2012'de yaptig1 agiklamaya gore insaatin %93'liik
kismi tamamlanmis durumda. Mart 2012'de Atom Enerjisi Bakan1 bu iki reaktoriin giivenligi
ile ilgili kuskular1 oldugunu agikladi.®® Aymi yilin Mayis ayinda ise basinda ¢ikan haberler
santralin ancak 2014-2015 déneminde devreye sokulabilecegi yoniindeydi. Ekonomik Iliskiler
Bakan ise, projenin geciktigi her ay i¢in yaklasik 400-600 milyon Yeni Tayvan Dolar1 (10—

15 milyon Amerikan Dolar1) arasinda bir maliyet yiikii getirdigini agiklad1>®

Tayvan'daki niikleer programin ¢ok sayida baska sorunlari da mevcut.Ulkedeki niikleer
santraller; niifusun yogun oldugu, deprem ve tsunami riski altinda olan bolgelerde
konumlandirilmis durumda. Buna ek olarak, uzun vadeli bir atik yoOnetim stratejisinin
olmamasindan dolayi, atik yakit havuzlar1 doluyor ve 2014'e kadar ilk havuzlarin tamamen
dolmus olmas1 bekleniyor.”' Taipower Baskan1 Hsu Hwai-Chiung Haziran 2011'de yaptig1 bir
konusmada "Bolgede yasayanlar niikleer gilivenlik konusunda pek de rahat hissetmiyorlar.”
itirafinda bulundu. "Ulusal Enerji Politikalar1 yakin gelecekte netlesene kadar NPP'nin lisans
yenileme islemi ertelendi."*** Kasim 2011'de hiikiimet, "niikleer bagimlilig1 azaltma, diisiik

258 NIW, “Kim Out at KHNP Over Reporting Lapses”, 20 Nisan 2012.
259 Asia Pulse, “Minister Casts Doubt on Viability of 4th Taiwan Nuclear Plant”, PennEnergy, 15 Mart 2012.

260 Focus Taiwan News Channel, “Start Date for Commercial Operation of Nuclear Power Plant Postponed,” 6 January 2011,
at http://focustaiwan.tw/ShowNews/WebNews_Detail.aspx?1D=201101060017&Type=aECO.

261 Le Monde, “Taiwan, I’apprenti sorcier du nucléaire”, 8 Subat 2012.

262 Hsu Hwai-Chiung, “The Impacts on Taipower Nuclear Power Plants after Fukushima Accident”, Taipower, 27 Temmuz
2011.
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karbon salinimiyla yesil bir g¢evre olusturma ve adim adim niikleersiz bir iilke yaratma"
adinda yeni bir enerji stratejisi yayinladi

Bu stratejinin altinda imzas1 bulunan Ekonomik {liskiler Bakanligi Enerji Biirosu ayrica;
Chinshan'da bulunan iilkenin en eski reaktoriiniin (1977 ve 1978 yillarinda sebekeye
baglandi1), Lungmen reaktorleri acilir agilmaz kapatilacagini ve isletme lisanslarinin 40 yil
boyunca yenilenmeyecegini duyurdu. Buna paralel olarak Tayvan, yenilenebilir enerji ve
etkin enerji kullanimiyla ilgili calismalarina hiz vermeyi planliyor. (Yenilenebilir Enerji vs.
Niikleer Enerji boliimiine bakiniz.)

Avrupa Birligi (AB27) ve Isvicre

Avrupa Birligi’nin 27 {iye iilkesi (AB27), 1960’larda iki adet kisa ve 1980’lerde (6zellikle
Fransa’da) uzun ii¢ niikleer insa etme donemi gecirdi. Bolgede 1990’lardan bu yana kayda
deger bir ingaat aktivitesi olmadi. (Sekil 24’e bakiniz.)

Mayis 2012°de, genislemis AB’nin 27 {ilkesinden 14’iinde toplam 132 reaktdor —diinya
genelinin yaklasik tigte biri— igletilmekteydi. Bu da Fukusima olaylarinin éncesine nazaran 11
adet ve 1989°da tarihinin en yiiksek rakami olan 177’den bir ¢eyrek daha az. (Sekil 25°e
bakimz.) Tesislerin biiyiikk ¢ogunlugu, 113 tanesi veya %86°s1, bat1 devletlerinin sekizinde
konumlanmisken, sadece 19 adedi alt1 yeni liye iilkede bulunuyor.

2003’teki %31 seviyesinden diiserek, 2011°de AB’de ticari elektrigin %27.4’1 niikleer enerji
tarafindan saglandi. AB27°de niikleer elektrigin neredeyse yarisi (yiizde 49) tek bir iilke,

Fransa, tarafindan iiretildi.

Yeni reaktor {iretiminin yapilmamasiyla, AB reaktorlerinin ortalama yasi su anda 28. (Sekil
26’ya bakimiz.)

Sekil 24. Ab27’de Niikleer Reaktorlerin Baslatilmasi ve Kapatilmasi, 1956-2012

A.B.27'de Reaktor Baslama ve Kapatma
iinite olarak, 1956'dan 1 Temmuz 2012'ye
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263 Bureau of Energy, “Ensure Nuclear Security—Steadily Reduce Nuclear Dependency—Create a Lowcarbon Green Energy
Environment & Gradually Move Towards a Nuclear-free Homeland”, Ministry of Economic Affairs, 3 Kasim 2011.
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Sekil 25. AB27°de Niikleer Reaktorler ve Net Faaliyet Kapasitesi 1956-2012

GWe A.B. 27'de Niikleer Reaktorler & Net Isletme Kapa51te51 :;::tiﬁr
GWe olarak, 1956'dan 1 Temmuz 2012'ye
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Bat1 Avrupa

Bat1 Avrupa’da (AB15), ayni diinyanin geri kalanindaki gibi, kamuoyu enerjiye bakisinda
elektrige ve niikleer enerjiye haddinden fazla 6nem addediyor. Elektrik su anda AB15’in ticari
birincil enerji tiiketiminin sadece beste birini olusturuyor.

Temmuz 2012 itibariyle AB15, 1988/89°daki tavan sayisina gore 44 {inite az olarak faaliyette
olan 113 niikleer enerji reaktoriine ev sahipligi yapiyor. 2008’de niikleer enerji, briit ticari
elektrik tretiminin yaklasik %29’unu, ticari birincil enerji tiiketiminin %14’linli ve final
enerji tiiketiminin %6’sm1 sagladi.?*

EU15’in eski iiye iilkelerinden Fransa ve Finlandiya’da iki reaktér yagim asamasinda
bulunuyor. Fransiz Civaux-2 Unitesinde ingaat 1991°de basladigindan beri bunlar ilk insaat
sahalar1. Finlandiya’daki reaktor projesine kadar, Bati Avrupa’da 1980’den bu yana, Fransiz
istisnasi haricinde, hi¢ yeni reaktor siparigi olmadi.

Asagida iilkelere (alfabetik sira ile) kisa bir genel bakis verilmektedir.

Belcika yedi reaktor isletiyor ve 2011°de %54 (1986°daki tavan noktasi %67.2°den diisiik) ile
enerji karmasinda diinyanin en yiiksek ikinci niikleer payina sahip. Niikleer santrallerin en iyi
dretim seviyelerini 1999°da gosterdigini ve ondan beri o kadar (46.7 TWh) enerji
tretemedikleri gergegi olduke¢a ilgi cekici. 2002°de faaliyetteki 40 yildan sonra niikleer
santrallerin kapatilmasini gerektiren, yani 2015 ile 2025 arasinda (baslama tarihlerine gore)
santrallerin kapatilacagi anlamina gelen niikleeri asamali olarak kullanimdan c¢ikartma
yasasini onaylandi. 13 Ekim 2009’da hiikiimet 10 sayfalik genel politika raporunda niikleere
bir referans ile yer verdi: "Hiikiimet, niikleerin agamali olarak kullanimdan ¢ikarilmasinin ilk
asamasii 10 sene ertelemeye karar vermistir."**> Fakat, hiikiimet Haziran 2010’da, soz
konusu yasayr onaylamadan hemen Once se¢imi kaybetti. Fukusima ve yeni hiikiimetin
kurulmasinin ardindan var olan agsamali olarak kullanimdan ¢ikartma yasasi oldugu gibi kald1
ve igletmeci GDF-Suez "en az 10 yi1l"** erteletmek icin ciddi lobi faaliyetleri yapsa da,
degistirmek i¢in bir inisiyatif alinmadi.

Finlandiya su anda 2011°de 22.3 TWh ya da elektriginin %31.6’sin1 (1986°daki tavan rakam
%38.4ten diisiik) saglamis olan dort {initeyi isletiyor. Aralik 2003°te Finlandiya, Bati
Avrupa’da 15 senedir bir niikleer reaktor siparisi veren ilk iilke oldu. O sirada %66 AREVA
ve %34 Siemens olan’®’ AREVA NP, kamu hizmet kurumu TVO ile yaptig1 sabit fiyatl
anahtar teslim sozlesme altinda 1.6 GW bir EPR kuruyor. AREVA 1ist diizey yoneticileri 6zel
konusmalar esnasinda bdyle bir anlasmay1 "bir daha asla" yapmayacaklarini itiraf etti. Insaat
Agustos 2005°te Finlandiya bat1 kiyisindaki Oliluoto’da basladi. Alt1 buguk sene sonra proje
planin yaklagik bes yil gerisinde ve biitgeyi %100 agmis durumda. (Detaylar i¢in EPR —
Avrupa Problem Reaktorii bolimiine bakiniz.) Fazladan maliyeti kimin karsilayacagi
belirsizligini koruyor.

264 European Commission, Eurostat, ¢gevrim igi veri tabani,
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/energy/data/database, 19 Subat 2011.

265 Belgika Bagbakani, “Déclaration du gouvernement relative a sa politique générale,” 13 Ekim 2009,
http://archive.vanrompuy.belgium.be/files/Statepremier.pdf.

266 Gérard Mestrallet, et al., “Nuclear in Belgium: recent developments”, GDF Suez, 4 Kasim 2011.

267 Siemens Mart 2011'de konsorsiyumdan ayrildi ve Eyliil 2011'de niikleerden tamamiyle ¢ekildigini duyurdu.
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Basindan itibaren Olkiluoto-3 (OL3) projesi sayisiz isletme ve kalite kontrol sorunlarindan
cekiyordu. Teknik sorunlar nedeniyle beton dokme ve kaynak yapma islerini yapmanin
zorlugunun yaninda taseronlar ve onlarca milletten iscilerle ¢calismak da iletisim ve gozetimi
karmasiklastirdi. Son sorun, kii¢iik borularda uyumsuzlugun belirlenmesiyle Nisan 2012°de
ortaya ¢ikt1.”® Finlandiyali regiilator STUK halen EPR’nin Enstriimantasyon ve Kontrol
(I&C) sistemini onaylamadi. TVO Ekim 2011°de AREVA’nin "zaman planlamasi igin kritik
oneme sahip 1&C sistemindeki gelisimin gecikmesiyle ilgili bilgilendirdigini" belirtti**’

OL3’{in yinelenen insaat gecikmeleri, sadece kamu hizmet kurumunun enerji planlamasina ve
60 biiylik tiiketicinin i¢inde bulundugu proje konsorsiyumuna degil, Finlandiya hiikiimetine
de zarar veriyor. OL3 hiikiimetin Kyoto Protokolii altinda 1990 salimlarinin yiizde sifir
arttirilmast  hedefine ulagsmak icin uyguladigl stratejinin parcastydi. OL3’iin faaliyette
olmamas1 Finlandiya’y1 iilkenin iirettigi sera gazlarimi telafi etmek igin emisyon ticareti
yapmaya zorlayacak.

OL3 projesinin yaratti1 problemler, TVO’yu Nisan 2008’de, 2012°de insaat1 baslayacak ve
2010’un sonlarinda"?’® devreye girecek 1.8 GW Kkapasiteli OL4’iin gelistirilmesi igin bir
prensip karari basvurusunda bulunmaktan alikoymadi. Karar Finlandiya parlamentosu
tarafindan 1 Temmuz 2010’da tasdik edildi. Ama simdiden gecikmeler ortaya ¢ikti. 2012
Mart’inin sonlarinda TVO bes reaktor saticisint (AREVA, GE Hitachi (GEH), Giiney Kore
Hidro ve Niikleer Enerjisi (KHNP), Mitsubishi ve Toshiba) tekliflerini vermeleri i¢in davet
etti. Teklifler 2013°{in basinda bekleniyor. Ruhsat alma bagvurusu "en ge¢" 2015 ortasi igin
faaliyete baslama ise ‘2020 gibi’ planlantyor.*”!

Paralel olarak Fortum Power Loviisa-3 olarak bilinen benzer bir proje planliyor. Ocak
2009°da Fennovoima Oy sirketi Istihdam ve Ekonomi Bakanligina Ruotsinpyhtid, Simo ya da
Pyhijoki’den birinde yeni bir santral kurmak i¢in prensip karar1 bagvurusu yapti. O zamandan
bu yana saha Pyhdjoki’ye ve reaktor tipi de EPR ya da APWR segeneklerine indirgendi.
Baglatma 2020 i¢in planlaniyor. 31 Ocak 2012°de AREVA ve Toshiba’dan teklifler alindu.
Santral {ireticisinin kim olacagina 2012 ya da 2013’te karar verilecek >’

Finlandiya Olkiluoto sahasinda bir de kullanilmig yakit deposu planliyor. ONKALO ‘kaya
tanimlama tesisi’ erigim tiineli i¢in 2004’te baslayan sondajin son depo olmasi planlaniyor.
Isve¢ yaklagimini temel alan kullanilmis yakitin bakir haznelerle elden gikarilmasi projesi
cogu zaman Ornek alinacak bir durum gibi sunulur. Fakat 6zellikle jeolojik boyutlari siddetli
elestiriler almigtir. Finnish Academy of Science and Letters’in eski genel sekreteri, Geological
Survey of Finland’in eski arastirma direktorii, jeoloji profesorii Matti Saarnisto konum
tizerine "Niikleer atig1 100.000 yil saklayabileceginizi diistinmek ¢ilgmlik... Yaklasik 2.500
yilda bir meydana gelmis biiyilkk depremlerin peyzajinda kalintilarini gdrebilirsiniz"
yorumunda bulundu.?”? 2010°da, TVO ve Fortum’un sahip oldugu isletmeci Posiva Oy son

268 TVO, “TVO investigates a quality finding in small pipes at OL3 plant unit”, basin biilteni, 24 Nisan 2012.
269 TVO, “Regular operation of Olkiluoto nuclear power plant unit may be postponed further”, 12 Ekim 2011.

270 TVO, “Construction of a Nuclear Power Plant Unit at Olkiluoto — General Description — OL4,”
www.tvo.fi/www/page/2840/, Agustos 2008.

271 WNN, “Bidding starts for Olkiluoto-4”, 26 Mart 2012, bkz. http://www.world-nuclear-news.org/NN-
Bidding_starts_for_Olkiluoto_4-2603124.html, 2 Haziran 2012.

272 Fennovoima, “Fennovoima received bids for nuclear power plant”, basm biilteni, 31 Ocak 2012.

273 Oker-Blom, A.G.E. not 133.
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bosaltim kapasitesini 6.000 tondan 12.000 tona ¢ikartarak sadece OL4’ten gelecek atig1 degil,
Loviisa-3’ten geleni de barindirabilmesi igin gereken lisans icin prensip kararmi aldi.?’* 1.9
milyar avrosu finanse edilmis olan maliyet hesaplart 6 milyar avro olarak tahmin ediliyor.
Poiva Oy, regiilatorii endiselendiren bir zaman planlamasi ile, 2015°te baslayacak insaat igin
2012’de bir ingaat ruhsatina bagvurmay1 planliyor.”

Fransa’ya Genel Bakis

Fransa niikleerde diinya capinda bir istisna. 1974’te Fransa hiikiimeti, 1973’teki petrol
krizine cevaben, diinyanin en biiyiik kamusal niikleer enerji programini baslatti. Fakat, enerji
iretimi, Fransa’nin petrol tiiketiminin %12’sinden azina denk geliyordu. Otuz yil kadar sonra,
Fransa’nimn petrol tiilketimi halen en az Almanya, italya ve Birlesik Krallik ya da AB27’nin
ortalamasi kadar.’”® Devlet Baskam Francois Hollande altindaki hiikiimet biiyiik olasilikla
kirk yildir ilk defa enerji politikasinda ciddi bir degisime gidecek.

2011°de Fransa’nin 58 reaktorii’”’ 423.5 TWh ya da iilkenin, kurulu elektrik iiretme
kapasitesinin yalnizca yaklagik yarisi niikleer olmasma ragmen, elektriginin %77.7 sini iiretti.
Niikleerin Fransa’nin enerji karmasindaki pay1 2005°te %78.5 ile tavan yapti.

Fransa’nin kayda deger bir temel yiik fazla kapasitesi mevcut, bu da komsu iilkelere elektrigi
"atmay1" getiriyor, sonucunda ise oldukca verimsiz 1s1l uygulamali elektrigin gelistirilmesi
kigkirtiliyor. Subat 2012°de 102 GW’lik kis azami yiikii (Aralik 2010’daki 97 GW’a gore
daha fazla) kurulu kapasite olan 126.5 GW ile karsilastirilabilir.?”® Fakat, Subat 2012’nin en
soguk giinlerinde Fransa 13 GW enerji ithal etti, Almanya’nin katkis1 3 GW idi. Bu da Fransiz
karar vericiler ve niikleer lobinin beklentilerine olduk¢a zit, zira Almanya’nin 3/11’in
sonrasinda, niikleer reaktorlerinin neredeyse yarisini kapattiktan sonra Fransiz niikleer
elektrik ithalatlarina bagimli olacagini diistiniiyorlardi.

Fransa’nin sezonluk elektrik yiikii tepe noktasi, bilylik oranda elektrik alan1 ve su 1sitmanin
genis uygulamasi nedeniyle 1980’lerden bu yana hizla artti. Fransiz hanelerinin %30’undan
fazlasi elektrik ile 1siniyor. Bu da, 1s1 {iretiminin en miisrif tiirii ¢linkii doniistim, ulagim ve
dagitim sirasinda birincil enerjinin ¢ogunu kaybediyor. Yazin en disiik yiik giinii ile kisin en
yiiksek yiik giinii arasindaki fark su anda 70 GW’yu ge¢mis durumda. Disaridaki 1sinin 1°C
diismesi kapasitede 2.6 GW artirima denk geliyor. Kisa vade azami yiikii niikleer enerji ile
kargilanamiyor, ancak fosil yakit santralleri ya da pahali azami yiik enerji ithalatlariyla
karsilanabiliyor.

Var olan niikleer fazla kapasitesi ve reaktorlerinin ortalama yasi (yaklagik 27)
diistintildiigiinde, Fransa’nin uzun zaman yeni {linite insa etmeye ihtiyact yok. Ayrica, enerji

274 Ekonomi ve Is Bakanlig1, “Application to the MEE for a Decision-in-principle on Expanding the Spent Nuclear Fuel Final
Disposal Facility,” basin biilteni, 13 Mart 2009.

275 NIW, “Room for More at the Planned Waste Facility?”, 16 Mart 2012.

276 Fransiz niikleer ve enerji sektorleri hakkinda detayl: bir analiz i¢in, bkz. Mycle Schneider, “Nuclear Power Made in
France — A Model?” in Henry D. Sokolski, ed., Nuclear Power’s Global Expansion: Weighing Its Costs and Risks (Carlisle, PA:
Strategic Studies Institute, U.S. Army War College, December 2010), s. 189-277.

277 Tim basingli su reaktorleri, 34 x 900 MW, 20 x 1300 MW. ve 4 x 1400 MW.

278 Cogunlugu solar (+1,350 MW) ve riizgar (+875 MW) eklemelerle kapasite 2011'de 2,660 MW artt1. Kaynak: RTE, “Bilan
¢électrique 20117, Ocak 2012.
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karmasindaki niikleer pay1 ¢ok biiyiik, faaliyette olan {initeler i¢in dmiir uzatma planlaniyor,
gaz diflizyon uranyum zenginlestirme tesisinin kapatilmasi biiylik boyutlarda elektrik
tasarrufu®” saglayacak ve birgok niikleer santral verimlilik yoluyla gereksiz kilimmali.

Bu sebeple Fransa’da kapasite kisitlamalarindan yeni temel yiik enerji santrallerine ihtiyag
olmasi on yillar olmasa bile yillar siirecek. Fransiz hiikiimeti ve EDF yeni bir iinitenin
ingaatina baglamaya karar verirlerse bu, niikleer endiistrinin sahadaki iktidarini siirdiirmekte
zorlanmasindan kaynaklanacak.

EDF, Aralik 2007°de Flamanville-3’iin yapimina basladi. FL3 sahasi, Finlandiya’da iki buguk
yil dnce baslayan Olkiluoto-3 (OL3) benzeri kalite kontrol problemleriyle ve beton atma ve
kaynak yapma sorunlariyla karsi karsiya kaldi. Finlandiya’da oldugu iizere, biiyiik oranda
yabanci iscilerin ¢alistirilmasi iletisim ¢ikmazi ve sosyal problemleri beraberinde getirdi.?*
EDF tarafindan FL3 icin sunulan enstriimantasyon ve kontrol (I&C) sisteminin Fransiz
giivelik otoritesi tarafindan tatmin edici bulunmasi Nisan 2012’yi buldu. Proje su anda en az
dort yil geriden geliyor, biitgesini %100 asmis durumda ve ticari faaliyete 2016’dan 6nce
baslamas1 beklenmiyor. (Detayli bilgi i¢in EPR — Avrupa Problem Reaktorii boliimiine
bakiniz.)

EPR insa etme problemleri disinda, iki devlet firmasi EDF ve AREVA birgok stratejik konu
tizerine kavgaya tutusmus durumda: yeniden islenmis uranyum doniistiirme i¢in tamamlayict
anlagsmalar, uranyum zenginlestirme, pliitonyum yakit iiretimi ve yeniden islemesinin

yaninda, genel endiistri stratejisi {izerine aym fikirde degiller?*'

Biiyiik yatirim projeleriyle ilgili —Italya, Birlesik Krallik ve ABD’de — Fukusima kazasindan
da Once, ama Ozellikle 3/11°den sonra biiyiik zorluklar, bilanco tablolarinda ve Fransa’nin
niikleer sirketlerinin kredi derecelendirmelerinde biiyiik kayiplar yasandi. EDF 33.3 milyar
avro borg altina girerken (2011 sonu) AREVA 2011°de 2.4 milyar avro kaybetti, cirosunun 8.9
milyar avro oldugu diisiiniiliirse rakam boyutu daha da garpict bir hal aliyor. Aralik 2011°de
Standard & Poor’s, AREVA’y1 ‘BBB-’ notuna diisiirdii, tekil bazdaki kredisi ise ‘bb-" oldu.**
Mayis 2011 itibariyle AREVA’nin hisse fiyati 2007 rakamlarina gore %88 diismiistii ve EDF

ayn1 zaman zarfinda degerinin %82’sini kaybetmisti ***

279 Tricastin'deki EURODIF reaktorii, neredeyse ii¢ reaktoriin tiretimini tikketiyor ve 2012 sonuna kadar kapatilmasi
planlaniyor.

280 Fransiz Niikleer Giivenlik Otoritesi (ASN) yaymmladig: bir giivenlik raporunda; gelik isgilerini igeren bir grup is¢i
arasindan sadece 2 kisinin Fransizca konustugu, onlardan birinin de "sorular1 anlamakta zorluk gektigi" belirtiliyor, “Letter to the
Director of the FL3 Construction Project,” 29 Aralik 2010. 24 Ocak 2011'de bir is¢inin ¢aligma alaninda diigerek hayatini
kaybetmesi, buralardaki yasam ve ¢alisma koslullariyla ilgili olarak ticaret birliklerinin son ii¢ senede elestirildigi drneklerden
biriydi, bkz. CGT, “Chantier EPR de Flamanville — Les conditions de vie et de travail des salaries doivent s’améliorer!” basin
biilteni, 3 Subat 2011. insan Haklar1 Ligi, "6zgiirliik ve onur ile ilgili ciddi soru isaretleri ortaya ¢ikinca miidahale kag¢inilmaz
oldu" diyerek konuya miidahil oldu; bkz. “LDH: Grand chantier EPR de Flamanville: le point”, L’Humanité, 6 Subat 2011.
Bulgaristan medyasi bile konuya degindi; bkz. “Bulgarians, Romanians Building Nuclear Reactor in France Face Ruthless
Exploitation,” novinite.com, 12 Ocak 2011.

281 Francgois Roussely, “Avenir de la filiere frangaise du nucléaire civil,” Syntheése du Rapport, 16 Temmuz 2010.

282 Standard & Poor’un (S&P) kredi derecelendirme kategorilerine gore, BBB- S&P yatirim notlar1 arasindaki en diisiik not.
Eger S&P, AREVA'nin notunu bir puan diisiirdiiyse, bu onlar i¢in ¢iiriik tahvil kategorisine girmek anlamina geliyor.

S&P, AREVA'nin su anki notunun SACP'a [Stand-Alone Credit Profile] bakildiginda "olaganiistii devlet destegi" sayeseinde
olmasi gerekenden 3 puan iistte oldugunu sdyliiyor. Diger bir deyisle, AREVA’nin bb- olan SACP notu halihazirda "¢op" ve
"yiiksek derecede spekiilatif" olmaya sadece bir not uzakta.

283 Bu performans, 2007'den beri neredeyse yar1 yariya deger kaybeden ulusal CAC40 gostergesiyle kiyaslaniyor; bkz.
Boursorama, www.boursorama.com, 1 Temmuz 2011.
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Fransa ayrica uranyum doniistiirme ve zenginlestirme, yakit iiretimi ve pliitonyum tesisleri
gibi bagka bir¢ok niikleer tesis de isletiyor. Fransa ve Birlesik Krallik AB’de yeniden isletme
ya da pliitonyumu kullanilmig yakittan ayirma ile ugrasan yegane iilkeler. Fransa’nin iki La
Hague tesisinin senede 1.700 ton yakit isleme ruhsati var. fakat, biitiin kayda deger yabanci
miisteriler sozlesmelerini bitirdi ve pliitonyum ayrimindan vazgecti. La Hague’nin isletmecisi
AREVA NC bu sebeple gelecek isleri icin tamamen yurt i¢i miisterisi EDF’ye bagli.

Fransa Devlet Bagkan1 Hollande altinda yeni gelen hiikiimet, bir dnceki Bagkan Nicholas
Sarkozy ile oldugu gibi, dnceki yonetimlerden su gotiirmez bir sekilde ayr1 duruyor. 1974’ten
bu yana ilk defa bir Fransiz hiikiimeti faaliyetteki en eski reaktorlerin (Fessenheim-1 ve -2,
sebekeye 1977 ve 1978’de baglanmislardi), kapatilmasi, bir yeni yapim projesinden (Penly-3)
vazgegildigini ve niikleer tarafindan {iretilen elektrik paymin azaltilmasi (2025’e¢ kadar
%75’ten %50’ye) planlarin1 duyurdu. Enerjiden sorumlu yeni bakan Delphine Batho, Fransiz
Sosyalist Partisi’nin giivenlik uzmaniydi ve niikleer enerji ile ilgili dnemli bir kamusal durusu
yok. Fakat Bakanlik makamindaki en etkili ve gii¢lii pozisyon sahibi baskan vekili Géraud
Guibert faaliyet 6mrii uzatmalara karsi, agik¢a niikleerden agamali olarak ¢ikisi ve giiclii bir
enerji verimliligi politikasini destekliyor.?®* Yeni hiikiimetin diger kilit bakanlar1 arasinda
Hollande’1n ¢izgisinin siki taraftar1 Ekonomi, Maliye ve Dis Ticaret Bakani Pierre Moscovici
ve "niikleerin {istesinden gelmeyi saglayacak enerji gecisinin" biiyiik destek¢isi Endiistriyel
Yenilenme Bakani Arnaud Montebourg var.2*’

Almanya’ya Genel Bakis

3/11°den dort giin sonra Almanya hiikiimeti 17 reaktoriinden 8’ini kapatmaya karar verdi.
Oncelikle ii¢ aylik bir siire¢ icin alinan kararin ertesinde Alman reaktdrlerinden neredeyse
yarist siiresiz olarak kapatildi. Niikleer enerji santralleri 2011°de 102 TWh net enerji iiretti —
onceki seneye gore ylizde 23 diisiik — ve iilkedeki elektrigin (briit) yiizde 17.6’sm1 sagladi
(1997°deki tarihi tepe noktas1 %30.8’den diisiik).**

2011°de Alman Parlamentosu {iilkenin niikleer enerji santrallerinin ortalama 32 yil faaliyetten
sonra kapatilmasini sart kosan bir "niikleerden asamali ¢ikis" mevzuatini kabul etti. Buna gore
son iinite 2022°de kapatilacakti. Su anki koalisyon hiikiimeti (Hristiyan Demokratlar ve
Liberal Demokratlar) agamali ¢ikis mevzuatini oldukca degistirdi ve 28 Ekim 2010°da Alman
Parlamentosu ortalama 12 yillik niikleer santrallerin (reaktdr basina elektrik tiretme kredisi
temelinde) faaliyet dmiirlerinin uzatilmasi i¢in oy kullandi. Degistirilmis mevzuata gore 1980
veya Oncesinde isletilmeye baslanmig niikleer tiniteler planlanandan sekiz sene ve daha geng
uiniteler 14 sene daha fazla isletilebilir. Fakat, yeni insaatlar kesin bir dille yasaklandi.
Niikleer enerji, yenilenebilir enerjiye dayanan bir enerji sistemi igin "kdprii teknoloji" olarak
tanimlandi. Daha dnceki yasada oldugu iizere, iiretim kredisinin eski bir santralden daha yeni
olan bir santrale aktarilmasina izin verilecek.

14 Mart 2011°de Sansolye Angela Merkel aniden faaliyet dmrii uzatma planlarii beklemeye
aldigin1 ve iilkenin niikleer politikasinda biiyiik bir degisime gidilecegini duyurdu. 6 Haziran
2011°de hiikiimet, Niikleer Yasa’ya (Atomgesetz) bir degisiklik (13.) de iceren genis kapsamli
bir enerji doniisiimii mevzuatini onayladi. Mevzuat 31 Temmuz 2011°de Bundestag tarafindan

284 8Nisan 2011'de, Guibert, Le Monde'da, “Sortons du nucléaire” (Niikleerden kurtulalim) adli bir Oped'in ortak yazartydi.
285 Bkz. “Dépasser le nucléaire”, http://www.arnaudmontebourg2012.fr/content/depasser-le-nucleaire, 1 Temmuz 2012.

286 Bu rakamlar AGEB'den alimustir, “Bruttostromerzeugung in Deutschland von 1990 bis 2011 nach Energietridgern”, Subat
2012.
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onaylandi ve 6 Agustos 2011°de yiiriirliige girdi. Ana 6zellikleri su sekilde:

* 2010’da karar verilen elektrik tiretimi kredisinde yiizde 40 artistan vazgecildi.

* Uretim kredisi bittiginde isletme ruhsati da en geg¢ Tablo 5’te gosterildigi gibi ortadan
kalkacak. Boylece, 3/11°den hemen sonra kapatilan sekiz iinite, yasanin yiiriirliige girmesiyle
isletme ruhsatlarini kaybetmis oldu.

* Bir madde, sekiz iiniteden bir tanesinin 31 Mart 2013’e kadar "rezerv kapasite" olarak
tutulmast i¢in bir istisnaya izin veriyordu. Fakat, Federal Network Agency bdyle bir reaktor
tutma gereksinimi olmadigina karar verdi.

» Uretim kredisi eski santrallerden yenilere aktarilabilir.

Kanun paketinde enerji verimliligi (binalar i¢in sene basina 3 milyar avro), yenilenebilir
enerji kullaniminda (2020’ye kadar elektrikte %35 pay hedefi) ve dogal gazda artis ile sebeke
sisteminin biiyiik 6l¢iide genisletilmesini igeren yedi bagka kanun da vardi.

Alman niikleerden asamali ¢ikis karar1 diger iilkelerin ilgisini ¢ekti ve "Almanya niikleer
elektrigi daha ¢ok komiir tiilketimi ya da Fransa’dan enerji ithalatiyla kargilamak zorunda
kalacak" gibi birgok temeli olmayan iddiaya yol agti. "Karar, éngoriilemeyen maliyetlere
sebep olacak ve ¢ok yiiksek sera gazi salimlarryla sonuglanacak" gibi iddialarin da gercek dist
oldugu veya abartildig: ortaya ¢ikti.

Tablo 5: Alman Niikleer Reaktorleri icin Kapatma Tarihleri 2011-2022

Reaktor Ismi Sahibi/Yiiklenici Lisans Sonu Ik
(tiirii, net kapasitesi) (son kapanis tarihi) | Sebeke
Baglanti
sl
Biblis-A (PWR, 1167 MW) RWE 1974
Biblis-B (PWR, 1240 MW) RWE 1976
Brunsbiittel (BWR, 771 MW) KKW Brunsbiittel2s” 1976
Isar-1 (BWR, 878 MW) E.ON y 1977
Kriimmel (BWR, 1346 MW) KW Krtimmel2® 6 Agustos 2011 1983
Neckarwestheim-1 (PWR, 785 MW) EnBW 1976
Philippsburg-1 (BWR, 890 MW) Ean 1979
Unterweser (BWR, 1345 MW) E“ON 1978
Grafenrheinfeld (PWR, 1275 MW) E.ON 31 Aralik 2015 1981
Gundremmingen-B (BWR, 1284 | KKW Gundremmingen?®’® | 31 Aralik 2017 1984
MW)
Philippsburg-2 (PWR, 1402 MW) EnBW 31 Aralik 2019 1984
Brokdorf (PWR, 1410 MW) E.ON/Vattenfal 2° 1986
Grohnde  (PWR, 1360 MW) [ goON 31 Aralik 2021 1984
1(\}/Iuvr\l]()iremmingen-C (BWR, 1288 | kkw Gundremmingen 1984
Isar-2 (PWR, 1410 MW) E.ON 1988
Emsland  (PWR, 1329  MW) | KKW Lippe-Ems®’" 31 Aralik 2022 1988
Neckarwestheim-2 (PWR, 1310 MW) | grpw 1989

287" Vattenfall 66,67%, E.ON 33,33%
288" Vattenfall 50%, E.ON 50%
289" RWE 75%, E.ON 25%

290" E.ON 80%, Vattenfall 20%

291" RWE 87,5%, E.ON 12,5%
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Notlar: PWR=Basingli Su Reaktorii; BWR=Kaynamalr Su Reaktorii
Kaynaklar: Atomgesetz, 31 Temmuz 2011, Atomforum Kernenergie Mayis 2011; [AEA-
°OPRIS 2012

Hatta, Almanya’dan gelen haberler enerji verimliliginde ciddi gelismeye dikkat ¢ekiyor. Ilk
sonuclara gore enerji tiikketimi 2011°de yaklasik yiizde 5 diistii*®>. Yiizde iicliik bir ekonomik
biiyiimeye ragmen bu rakama ulasildi, yani topam enerji yogunlugu — bir tinite gayrisafi yurt
i¢i hasila (GSYH) iiretmek igin gereken enerji — yiizde 3** oraninda azaldi. Linyit tiiketimi
yilizde 4 artarken, petrol tiiketimi yilizde 3 azaldi ve 1990°dan bu yana en disiik seviyeye
ulasti, gaz tiikketimi yiizde 10 diistli ve enerji santrallerinde kullanilan komiir seviyesi yiizde 2
indi.

Yani 32.5 TWh niikleer elektrigin azalmasi nasil karsiland1? Detayli bir analiz heniiz mevcut
degil ama nihai olmayan rakamlar®* tiiketimin 1.9 TWh azaldigmi, net enerji ihracatinin 11.7
TWh azaldigin1 — bu yine de 6 TWh net ihracat birakiyor — ve yenilenebilirlerin tiretimi 19.2
TWh arttirdigim1 gosteriyor. Daha fazla fosil yakit yakmaya gerek yok. Daha fazla ithalata
gerek yok.” Sasirtic1 sekilde, Ocak ve Subat 2012°de Fransa’da alisik olunmayan kadar
soguk bir donemde, Almanya Fransa’ya 3,000 MW’a kadar enerji ihrag etti (Detayl1 bilgi igin
Fransa boliimiine bakiniz.)

Almanya’nin  siyasi durusu Fukusima olaylarindan derinden etkilendi. Baden-
Wiirttemberg’deki tarihi bir se¢gimde Yesil Parti oylarini ikiye katlayarak yilizde 24.2’ye ulasti
ve 6nceden hiikiimette olan CDU’nun hemen arkasindan geldi. ilk defa, niifusu 10 milyonu
gecen, ligiincii en biiyilkk Alman eyaletinde yesil bir basbakan Sosyal Demokratlarla bir
koalisyonu yonetiyor. Eyalet EDF’nin EnBW kamu kurumundaki katilimini geri satin aldi ve
3/11°den sonra kapatilan sekiz niikleer santralden dordiiniin miisterek maliki. Almanya’da
Eyalet hiikiimetleri niikleer ruhsat alma ve giivelik ile ilgili birincil idari sorumluluga sahip.

Fukusima olaylar1 ve politik reaksiyon endiistriyel stratejide degisimleri hizlandirdi.
Almanya’nin biitiin niikleer santrallerini insa eden ve daha fazlasini ihra¢ eden elektronik devi
Siemens, Eyliil 2011°de AREVA ile ortak konsorsiyum AREVA NP’den ayrildiktan sonra,
niikleer sektorii tamamen terk edecegini duyurdu. Siemens Genel Bagkani Peter Ldscher
‘Niikleer enerji santrallerini finansmanini saglama ya da insa etme sorumluluguna artik
girmeyecegiz Bu boliim bizim icin kapandi. (...) Siemens Alman enerji gegisi (Energiewende)
i¢in itici bir gii¢ olacak.” agiklamasinda bulundu.**®

Hollanda 2011°de 3.9 TWh veya iilkenin elektriginin yilizde 3.6’sin1 (1986°daki tarihinin tepe
noktas1 yilizde 6.2’den diisiik) karsilayan 38 yasinda 480 MW ’lik bir santral isletiyor. Haziran
2006’da isletmeci ve hiikiimet reaktoriin faaliyetinin 2033’e kadar slirmesi igin anlagsmaya

292 Bu paragraftaki tiim rakamlar, aksi belirtilmedigi takdirde, AGEB'den alinmistir, “Energieverbrauch in Deutschland —
Daten fiir das 1.-4. Quartal 20117, Ocak 2012

293 Statistisches Bundesamt, “Wirtschaftswachstum 2011”, bkz.
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/GesamtwirtschaftUmwelt/GesamtwirtschaftUmwelt.html, 3 Nisan 2012.

294 AGEB, “Bruttostromerzeugung in Deutschland von 1990 bis 2011 nach Energietrigern”, 15 Subat 2012

295 Diisiik tiiketim + daha az ihracat + daha ¢ok yenilenebilir =3 2.8 TWh. Bu rakamlar agik bir sekilde yaklagik ve kabaca
verilmis rakamlardir. Tklim faktorii ve sektorel degisimleri goz oniine almadan hesaplanmistir.

296 Der Spiegel, “Kapitel abgeschlossen”, 17 Eyliil 2011. Bir ay 6nce Siemens, Amerikan sirketi Boeing ile yenilenebilir
enerjinin kullanimini ve etkinligini arttirmak tizere mikro-sebeke gelistirme konusunda yaptiklar: ortakliga son verdigini
duyurdu. Kaynak: Siemens, basin biilteni, 8 Agustos 2011.
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vard1.?” 2009’da Alman kurumu RWE, reaktoriin yarisina sahip olan Essent’i satin ald1. Fakat
Ocak 2011°de Hollanda Anayasa Mahkemesi, diger malik DELTA’nin iinitenin kamusal
miilkiyette kalmasi gerektigi yoniindeki savi iizerine, planlanan milkiyet degisimini
engelledi.””®

Subat 2011°de Hollanda hiikiimeti parlamentoya giivenlik gereklerini ve finansman
garantilerini de iceren 17 sayfalik bir yeni niikleer insaat kosullar1 belgesini sundu. Hiikiimet
2015°te gorev siiresi dolmadan 6nce bir insaat ruhsati saglayabilmek amaciyla karar verme

siirecini hizlandirmak ve santralin 2019°a kadar devreye sokulmasini istiyordu?*

23 Ocak 2012°de DELTA karar almay1 ‘birka¢ sene i¢in’ erteledigini ve ‘Borssele’de simdilik
ikinci bir niikleer enerji olmayacagmi’ bildirdi. Sirket bu karar icin su sebepleri verdi:
‘Ekonomik kriz ile ikinci bir niikleer enerji santrali i¢in gereken azimsanmayacak yatirim
ihtiyaci, gilincel yatirim kosullari, elektrik piyasasindaki kapasite fazlasi ve diisiik enerji
fiyatlari (...)’.%

2004’1in basinda, Borssele isletmecisi EPZ, AREVA NC ile olan yeniden isleme sdzlesmesini
uzatti. Hollanda’da ayrilmis pliitonyum kullanma olasilig1 bulunmadigindan bu oldukga ilging
bir karar. Dolayisiyla, EPZ, Fransiz kurumu EDF’ye pliitonyumdan kurtulmak i¢in 6deme

yapi1yor.

Ispanya 55.1 TWh ya da 2012°de iilke elektriginin yiizde 19.5’ini (1989’daki tarihinin tepe
noktas1 yiizde 38.4’{in yaris1) karsilayan sekiz reaktore sahip. Senelerdir yiiriirliikte olan fiilen
moratoriumun Otesinde, bir 6nceki Bagbakan Jose Luis Zapatero Nisan 2004’teki yemin
toreninde, hiikiimetinin niikleer enerjiyi ‘giderek terk edecegini’ ve yenilenebilir enerji i¢in
finansman1 arttiracagini agikladi. Ilk {inite (José Cabrera) 2006’nmin sonunda kapatildi.
Zapatero 2008’de tekrar seciminden sonra niikleerden asamali ¢ikis hedefini teyit etti. O
zamanki Endiistri Bakani Miguel Sebastian ‘Yeni niikleer santraller olmayacak.” agiklamasini
yapt.>"!

Fakat Ispanya var olan tesisleri i¢in model gelistirme ve faaliyet dmrii uzatma uygulamalar
yapiyor. Faaliyette olan {initeler i¢in ruhsatlarin 2010 ve 2018 arasinda siireleri bitecekti, fakat
2009°da hiikiimet 40 yasindaki Garofia santralinin isletme ruhsatini1 2013’ kadar uzatti,
2010°da 30 yasindaki Almaraz-1 santraline 10 yil ve ylizde 7 kapasite arttirimi verdi. 28
yasindaki Almaraz-2 santralinde de model gelistirmesi yapilacak ***

Subat 2011°de Ispanya Parlamentosu Siirdiiriilebilir Enerji Yasasi’n1 degistirdi ve niikleer
santraller igin 40 yil sinirlamasina deginen bir metni kaldirarak, niikleerin payini ve émriinii
hiikiimet iradesine birakt1.>” Mayis 2012°de, kastm 2011°de secilen muhafazakar hiikiimerin

297 WNA, “Nuclear Power in the Netherlands,” www.world-nuclear.org/info/inf107.html, Ocak 2011.
298 “Court Halts Transfer of Stake in Dutch Nuclear Plant,” Expatica.com, 21 Ocak 2011.
299 <«Conditions Laid Out for Netherlands Nuclear,” WNN, 18 Subat 2011.

300 DELTA, “DELTA puts off decision for a few years, no second nuclear plant at Borssele for the time being”, basin biilteni,
23 Ocak 2012

301 “Spain Insists on Energy Saving, Not Nuclear Plants,” Reuters, 21 Ocak 2009.
302 “Spain Approves Increase in Nuclear Power Output, Expansion Says,” Bloomberg.com, 4 Ocak 2011.

303 “No Limits for Spanish Reactors,” WNN, 17 Subat 2011.

80



Endiistri Bakani’nin Garofia’nin émriinii su anki kapatma tarihi olan 6 Temmuz 2013’{in
otesinde uzatma siirecini resmi olarak baslatmay1 kabul ettigi bildirildi.*** Isletmecinin,
gerekli belgeleri niikkleer giivenlik otoritesi CSN (Consejo de Seguridad Nuclear)’ye Eyliil
2012’ye kadar teslim etmesi gerekiyor. Sektor dergisi Nuclear Intelligence Weekly, omiir
uzatma ‘Fukusima sonrasi giivenlik gerekliliklerini de uygulamak zorunda olmasi nedeniyle
cok biiyiikk ihtimalle santral igletmecisi Nuclenor’un ilk basta Ongdrdiigiinden ¢ok daha
maliyetli olacak.” diye belirtti. 3"

Ispanya’min model gelistirmesinden (Almaraz’da simdiye kadar 64 MW) kaynaklanan
fazladan kapasite, iilkenin yenilenebilirlerdeki atilimiyla karsilastirildiginda dnemsiz kaliyor.
Niikleer kapasitesinin dort kati olan kurulu yenilenebilir elektrik kapasitesi 32 GW (2011
sonu) ile ispanya diinyada dordiincli sirada geliyor. Ekonomik zorluklara ragmen,
yenilenebilir sektorii 2011°de, bir dnceki seneye gore yiizde 25 artarak

8.6 milyar ABD Dolar1 ¢ekti.*”

Isve¢ 58.1 TWh ya da iilkenin 2011°de elektriginin yiizde 39.6’sm1 (1996°daki tarihinin tepe
noktas1 yiizde 52.4’ten diisiik) saglayan 10 reaktore sahip. Isveg kisi basi enerji titketimi,

oldukca yaygin ve verimsiz termal enerji kullanimi nedeniyle, diinyada en yiiksek iilkeler
arasinda. Elektrikli alan 1sitmasi ve konut sicak su kullanimi iilkenin enerji tiikketiminin
yaklasik dortte birini olusturuyor.

1980°deki bir referandumda Isve¢ 2010’a kadar niikleer enerjiden asamali olarak c¢ikmaya
karar verdi. Fakat tuhaf sekilde, referandum planlanan 12 reaktdrden sadece altis1 ¢alistyorken
yapildi, diger altis1 ise yapim asamasindaydi. Bu pratikte "asamali ¢ikistan" ziyade "program
kisitlamasina" yénelik bir referandumdu. Isve¢ 2010 asamali ¢ikis tarihini 1990’larin
ortalarma kadar tuttu ama iilkenin niikleer gelecegiyle ilgili hararetli bir tartisma siirdii ve
partiler arasit bir kararla asamali ¢ikisi daha erken baglatma ama 2010 tarih sinirindan
vazgecme benimsendi. Ik reaktdr (Barsebick-1) 1999°da, ikincisi (Barsebick-2) 2005’te
kapatildu.

5 Subat 2009’da Isve¢’in muhafazakar koalisyon hiikiimeti, iddiali yenilenebilir enerji ve
enerji verimliligi hedeflerini tamimlayan ve Nikleerden Asamali Cikis Yasasi’ndan
vazgecilmesine ¢agri yapan enerji ve iklim politikasi ile ilgili bir anlagma imzaladi. Haziran
2010°da meclis ¢ok kiigiik bir oy farki (174/172) ile asamal1 ¢ikis mevzuatindan vazgegti.>"’
Bunun sonucunda, yeni santraller yeniden insa edilebilir — ama sadece var olan bir santral
kapatilirsa, yani faaliyette olan Unite sayisi giincel rakam olan 10’u ge¢meyecek. Bu da,
Isvec’i potansiyel yeni insaatlardan senelerce uzak tutacak anlamma geliyor. Isve¢ kamuoyu
niikleeri kabul konusunda ikiye ayrilmis olsa da anketler %57°nin yeni yapimlara karsi
oldugunu, ¢arpici bir %91’in (¢alisilan 24 {ilke arasindaki en yiiksek pay) ise niikleer enerjiyi
‘gecerli bir uzun vade secenegi olarak gérmedigini’ ve ‘yakinda ise yaramaz olacak’ seklinde
degerlendirdigini gosterdi.’”®

Bu esnada, isletmeciler projeleri yiizden 30’dan yiiksege terfi ettirme konusunda baski yapti:
Oskarshamn-2’de %38’lik bir kapasite artirimi yapilmakta iken, Oskarshamn-3’teki %33 liik

304 WNN, “Spanish government starts turnaround”, 11 Mayis 2012.

305 NIW, “Spain — New Government to Overturn Garona Closure”, 9 Ocak 2012.

306 PEW, “Who is Winning the Clean Energy Race?”, PEW Charitable Trust, Nisan 2012.
307 “Swedish Government Overturns Nuclear Ban,” www.neimagazine.com, 21 Temmuz 2010.

308" 1Ps0s, A.EG
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gelistirme ¢oktan uygulandi.

Birlesik Krallik’a Genel Bakis

Birlesik Krallik 1 Temmuz 2012 itibariyle 16 reaktor isletiyor. Bir tinite 2011°de (Oldbury-
A2), iki linite ise 2012°nin basinda (Oldbury-A1l, Wylfa-2) kapatilmisti. Niikleer santraller
62.7 TWh ya da 2011°de iilkenin elektriginin yiizde 17.8’ini (1997’de tarihinin en yiiksek
rakami ylizde 26.9°dan diisiik) sagladi. Birinci jenerasyon Magnox reaktorleri, Wylfa’da
2012’nin sonunda kapanacak olan sonuncu harig, 11 istasyonlar ile tamamen emekliye
ayrildi®” Yedi ikinci jenerasyon istasyon da, Gelismis Gaz Sogutmali Reaktér (AGR),
tasarim hayatlarmin ya sonundalar ya da o noktaya yaklastilar. Fakat sahipleri simdi
emeklilikleri 2016-29°da gelecek sekilde, omiirlerini 40 yila ¢ikartmak istiyor. Bu planin
uygulanabilir olup olmadigi belirsizligini koruyor. AGRIlerin her zaman giivenilirlik
problemleri oldu, isletme fiyatlar1 ise su anda o kadar yiiksek ki, giivenlikleriyle ilgili bir
sorun olmasa bile, faaliyette tutulmalar1 ekonomik degil. En yeni santral, Sizewell-B, Birlesik
Krallik’in tek PWR’si ve 1995°te tamamlandi.

Birlesik Krallik niikleer endiistrisi bir¢ok sorunlu donemden gegti. 2004°te hiikiimet 6zel
miilkiyete ait niikleer iireticisi British Energy’nin tasfiyeye gitmesini engelledi. Devlete ait
niikleer yakit ve teknoloji sirketi BNFL de iflas durumundaydi ¢iinkii yiikiimliiliklerini yerine
getiremiyordu. Hiikiimet sirketi boldii; maddi varliklart yeni bir kurulusa, Niikleer Tesisleri
Hizmetten Cikarma Kanunu'na (NDA) verirken, maddi olmayan sabit varliklar1 &zellestirdi.
Reaktor dizayn1 ve BNFL'nin yakit imalat bolimi (biiyiik 6lglide 1998’de elde edilen
Westinghouse’un niikleer boliimii temel alinmistir) Westinghouse olarak tekrar 6zellestirildi
ve Toshiba’ya satild1.

NDA su anda, Britanya’nin tiim sivil niikleer tesislerini hizmetten ¢ikarmakla sorumlu. Buna
British Energy’e ait olan, 2007°deki yaklasik 34 milyar pounddan (52 milyar ABD Dolar1)
2011’de 50 milyar pound (77 milyar ABD Dolar1)’dan fazla olan 1skonto edilmis
yiikiimliiliige®'® ¢ikan niikleer tesisler dahil degil. NDA, bu gérev i¢in 6nemsiz fonlar1 miras
aldi. Bir dlciide (giderek daha fazla) Hazine hibelerine ve bir olgiide de halen faaliyette olan
tesislerden gelirlerine ve SMP pliitonyum yakat {iretimi tesisine bel bagladi. Fakat, s6z konusu
iki tesis de daha sonra cok ciddi teknik problemler yiiziinden eger biraz faaliyet

gosterebildilerse de faaliyetlerini beklenenin ¢ok altinda tuttu>"

2008’de Gordon Brown hiikiimeti bir yeni yapim programi ic¢in ¢erceveyi hazirlamaya
basladi. Nisan 2009°da NDA yeni reaktorlerin insasi i¢i ayrilan arazinin ilk pargalarini ihaleye
¢ikardi. Fransa kurumunun Birlesik Krallik subesi EDF Energy*'? ve Alman firmalar1 E.ON
ve RWE alicilar arasindaydi. Mayis 2009 itibariyle EDF Energy ihaleye katilma belgelerini
hazirhk ve miihendislik isleri sozlesmeleri icin birgok sirkete gonderdi.’’* EDF Energy bir

309 Magnox, “Fact and figures”, see http://www.magnoxsites.co.uk/our-sites/wylfa/facts-and-figures, 3 Temmuz 2012

310 Giincel NDA Yillik Raporu sadece indirimli rakamlar1 vermekte. 2007/08 raporunda indirimli £40.7 milyar indirimsiz
olarak £63 milyar gosterildi.

311 Cumbrians Opposed to a Radioactive Environment (CORE), Sellafield — Breaching International Treaty Targets on
Radioactive Marine Pollution (Broughton-in-Furness, Cumbria: Subat 2011).

312 EpF 2006'da, donemin bagbakaninin erkek kardesi olan Andrew Brown'u giiglii bir ortak olarak kadrosuna katti, ki Brown
Maysis 20009 itibariyle EDF Energy'nin basin sorumlusu olarak goreve geldi. Subat 2011'de ise Brown'in dahili numarasini
arayanlar baskasiyla konusmaya basladi.

313 Platts’ David Stellfox, Subat 2009'da Washington, D.C.'de yaptig1 sunumda sunlar1 sdyledi: “Can ¢ekigen niikleer

endiistriyi nasil hizlica kurtaririz? -Tabii ki Fransizlara vererek!”; “Ten Firms in Race for £700m Nuclear Civils Packages,”
Contract Journal, 20 May1s 2009.
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EPR modeli teklif ederken, RWE, Westinghouse ile Kuzey Galler’de 2013’te baslayacak {i¢
taneye kadar AP1000 insa etmek igin miizakereler yapmaktaydi.*'* 3/11°den on giin sonra
EDF’nin Birlesik Krallik alt kurulusunun CEO’su Vincent de Rivaz, Birlesik Krallik’in

niikleer enerji santrali planlarinin ‘ilerlemek zorunda’ oldugunu belirtti>'®

Temmuz 2011°de hiikiimet Niikleer Enerji Uretimi icin Ulusal Politika Beyani’m1 (NPS)
yayinladi. Raporda yer alan ifade su sekildeydi:

Hiikkiimet enerji sirketlerinin yeni niikleer enerji santrallerine yatirim yapma
seceneginin olmasi gerektigine inanmiyor. Birlesik Krallik diisiik karbon ekonomisine
gecisini yaparken herhangi bir yeni niikleer enerji santrali (...) glivenilir elektrik arz1 ve

giivenli ve gesitli bir enerji karmasi saglama konusunda hayati rol oynayacaktir?'®

Belgede 2025’ten 6nce konumlanma i¢in degerlendirilen sekiz ‘potansiyel olarak uygun’
saha, Ingiltere ya da Galler’de sadece daha dnce veya su anda niikleer enerji santrali sahasi
olarak kullanilan bélgeler.*'” Kuzey irlanda ya da Iskogya®'® dahil degil.

2012’nin baginda bir¢ok kilit aktoriin ¢ekilmesiyle hiikiimetin niikleer hedeflerini ulasabilme
olasiligiyla ilgili slipheler dogdu. 29 Mart’ta Alman kurumlari, Birlesik Krallik’ta 6 GW’a
kadar niikleer enerji kurma planlarindan ¢ekilmeyi diisiindiiklerini ve 50/50 ortak
konsorsiyumu Horizon Nuclear Power’1 devralacak bir yatirimer aradiklarini agikladi. E.ON
bir basin agiklamasinda ‘miisterilere ve sirkete daha hizli yarar saglayacak baska stratejik
projelere odaklanacaklarini’ bildirdi. Buna uygun olarak, ‘Birlesik Krallik yatirimlari
Yenilenebilirler, Dagitilmis Enerji ve Enerji Verimliligi izerine [yogunlasacak] diye ekledi.*"
Iki hafta sonra GD-Suez’in Baskani ve CEO’su Gérard Mestrallet bir rdportajda, eger
Sellafield’deki yeni yapim projesini devam ettirecekse, sirketinin daha ¢ok mali tesvige
ihtiyact oldugunu sdyledi. Bu esnada, bir yatirrm karar1 2015’ kadar ertelendi.*** GDF-Suez
Moorside’da 3.6 GW’lik niikleer kapasite kurmak igin Ispanyol kurumu Iberdrola ile NuGen
ad1 altinda yeni bir girisim baslatt:**'

Nihayetinde 7 Mayis 2012°de Baskan Hollande’n seg¢ilmesinin ardindan London Times
‘Britanya’da niikleer reaktor kurmak igin kalan tek giivenilir sirketin fiyat1 %40 arttirarak her

314 “Westinghouse Gets Set for UK Construction,” WNN, 5 Eyliil 2008.

315 Bloomberg, “EDF’s De Rivaz Says U.K. Nuclear Power Plans Will Proceed,” 20 Mart 2011.
316 DECC, “National Policy Statement for Nuclear Power Generation”, Haziran 2011.

317 Bradwell, Hartlepool, Heysham, Hinkley Point, Oldbury, Sizewell, Sellfield, ve Wylfa.

318 Iskog Hiikiimeti yeni bir santral kurulmasina karstyd1 ve, Torness ve Hunterston santralleri kapandiktan sonra (2016 ve
2023'te) yenilerinin yapilmasina izin vermeyecegini duyurdu. Fukusima éncesi yapilan bir ankette, Iskog halkinin sadece %18'i
yeni bir niikleer santrale "evet" diyordu. Bkz. The Scotsman, “Only 18% of Scots Say ‘Yes’ to New Nuclear Power Stations”, 27
Eyliil 2010.

319 E.ON, “E.ON looks to find new owner for Horizon Nuclear Power”, basin biilteni, 29 Mart 2012.
320 The Guardian, “GDF-Suez’s nuclear reservations hit government energy policy”, 16 Nisan 2012.

321 Diger bir ortak olan SSE, Suez ve Iberdrola ile olan ortakligindan ¢ekildigini ve niikleer yerine yenilenebilir enerjiye
yatirim yapacagini agikladi. - Scottish and Southern Energy abandons nuclear plans for wind, 23 Eyliil 2011, bkz.,
http://www.telegraph.co.uk/finance/newsbysector/energy/8785655/Scottish-and-Southern-Energy-abandons- nuclear-plans-for-
wind.html#
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biri igin 7 milyar pounda getirmesiyle enerji politikasi ciddi sallantida.” diye bildirdi.*** (EPR
— Avrupa Problem Reaktorii boliimiine bakiniz.) EDF Energy’nin Hinkley Point sahasinda
planlanan iki EPR icin 14 milyar poundluk yeni fiyat etiketi, kurumun istedigi ‘gereken
biiylik yatirima uygun geri doniis saglayacak dogru piyasa cergevesine’ ulasmay1 gercekten
zorlu bir hale getirecek. 11 Mayis 2012°de EDF’nin projedeki partneri yurt i¢i enerji kurumu
Centrica’nin CEO’su Sam Laidlaw hisse sahipleri toplantisinda "Niikleere yatirim yapmanin
mant1g1 heniiz kanitlanmadi." diye belirtti.*** Ug giin sonra, EDF Energy’nin Hinkley Point’te
zemin islerini erteledigi duyuruldu: ‘West Somerset konseyinin planlama departmanina gore
Hinkley sahasindan metre kiiplerce toprak ve kayanin taginmasi islemi Agustos’ta
baslayacakti. Ama EDF personeline islerin 2013’te baslayacagi sdylendi.’*** Bildirilenlere
gbre, proje yatirnmi simdiden EDF ve partnerine yaklasik 1 milyar pounda mal oldu.’”
Agustos 2011°de EDF, AREVA’dan Birlesik Krallik planlar i¢in demir dévmeleri yapmasini
istemisti. Bu planlar simdi gergeklesmeye daha da uzak goziikiiyor. Zira hem kredi
derecelendirme ajanst Moody’s yeni yapimlarin alakali sirketlerin kredi notlarinda
yaratabilecegi olumsuz etki ile ilgili olarak uyarmasi**® hem de var olan filoda santral émrii
uzatma c¢ok daha ¢ekici bir segenek olarak goziikiiyor.*?’

AB’de olmay1p da niikleer santral isleten tek Bat1 Avrupa iilkesi Isvicre. 2010°da 25.7 TWh
ya da iilkenin elektriginin yiizde 40.8’ini (tarihinin tepe rakami olan 1996’daki yiizde 44.4’ten
diisiik) saglayan bes reaktor igletiyor. 3/11 olana kadar niikleerden agamali ¢ikig higbir aman
gerekli cogunlugu saglayamadi ama "Isvicre tipi" referandumlar uzun siire her yeni proje

icin etkin bir moratoryum uyguladi. Ulkenin niikleer isletmecileri tam da Fukusima
zamaninda llkenin yaslanan niikleer santrallerini degistirip degistirmeme {izerine tartigma
baslatmisti. Axpo, BKW ve Alpiq, yaslanan Beznau (Avrupa’da faaliyette bulunan en yash
inite) ve Miihleberg reaktorlerini iki yeni tiniteyle degistirmeyi planlamigti. 13 Subat 2011°de
yapilan yerel bir referandum 51/49 gibi ufak bir farkla 2022’de kapanmasi beklenen 40
yasindaki Miihleberg’in gelecekte yenisiyle degistirilmesi ¢ogunlugunu sagladi. Ayni giin,
Nidwalden’de kurulmasi onerilen bir jeolojik depo i¢in yapilan kantonal bir referandumda,
proje destekgileri i¢in bir bozguna doniistii, ¢ilinkii se¢gmenlerin yiizde 80’1 niikleer atik tesis
projesini reddetti.’*®

Fakat Fukusima’nim Isvicre iistiinde ¢ok ciddi bir etkisi oldu. 3/11°den sadece ii¢ giin sonra
hiikiimet yeni yapimlar i¢in ruhsat talepleri ile ilgili islemleri durdurdu. Bir hafta sonra
kamuoyu anketleri yeni yapim niikleer projeler i¢in destegin iki ayda 34 puan diiserek
%54’ten %21°e geriledigini gosterdi.*”® 8 Haziran 2011°de Isvigre parlamentosu son niikleer
santralin Ongodriillen omriinii doldurdugu 2034’e¢ kadar gerceklestirilmek tlizere niikleerden

322 The Times, “Soaring costs threaten to blow nuclear plans apart”, 7 Mayis 2012.

323 The Telegraph, “Centrica shareholders revolt against the executive pay”, 11 May1s 2012.

324 The Guardian, “Hinkley nuclear power station delay deals blow to government hopes”, 14 May1s 2012.
325 The Times, “Soaring costs threaten to blow nuclear plans apart”, 7 May1s 2012.

326 Thisis Money, “UK nuclear programme is at risk in Moody’s credit alert”, 7 Nisan 2012, bkz.

http://www.thisismoney.co.uk/money/markets/article-2126499/UK-nuclear-programme-risk-Moody-s-credit- alert.html, 5
Temmuz 2012.

327 The Guardian, “Nuclear reactor reprieve puts UK energy plans in doubt”, 22 May1s 2012.
328 “Bern Says Yes to Nuclear Power Plant,” swissinfo.ch, 13 Subat 2011.

329 AREVA, “Impact of Fukushima event on nuclear power sector — Preliminary assessment”, 25 Mart 2011.
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asamali ¢ikis lehine oy kullandi.

Isvigre’de davalar iinitelerin kapanisin1 daha da hizlandirabilir. Federal idare Mahkemesi Mart
2012’de kotiilesen durumu, depreme dayanikliliginin yetersiz degerlendirmesi ve alternatif
sogutma segeneklerinin olmamasi nedeniyle 41 yasindaki Miihleberg reaktoriiniin ancak
2013’e kadar calisabilecegi hitkmiinii verdi. Faaliyeti bu tarihin 6tesine tagimak amaciyla —
orijinal kapatma tarihi 2022 idi- isletmecinin ciddi bir yenilestirme programi uygulamasi
gerekiyor.*** Hiikiimet karar1 temyize gétiiriirken, Vorarlberg bolgesi Miihleberg’in daha fazla
igletilmesine karst yeni bir sikayette bulundu. 29 Mayis 2012°de Federal Mahkeme
isletmecinin askiya alma talebini reddetti**’

Orta ve Dogu Avrupa

2011’de Bulgaristan’da, niikleer santraller 15.3 TWh enerji veya iilkenin elektriginin yiizde
32.6’si1 (2002°deki yiizde 47.3’liik azami rakamdan diisiis gostererek) sagladi. Uretim
Kozloduy santralinin kalan iki {initesinde gergeklesti. AB’ye katilim anlagsmasinin bir pargasi
olarak Bulgaristan Kozloduy’daki dért VVER 440-230 tipi {initeyi kapatmay1 onaylamist1.
2002 ve 2006’da bu {iinitelerin ikisi kapatildi. Bulgaristan, kapatma bedeli olarak AB’den 550
milyon avro (800 milyon dolar) ald1 ve 6niimiizdeki yillarda bu rakama 300 milyon avro daha
eklenebilir.** Subat 2012°de Avrupa Birligi Sayistayr tarafindan agiklanan bir rapor
Bulgaristan, Lituanya ve Slovakya’daki devre disi birakma siirecini elestirerek su sonuca
vardi: “Devre disi birakma ve azaltma siirecine iliskin kapsamli bir degerlendirme
bulunmamaktadir. Anahtar altyap: projeleri i¢in gecikme ve biitge asimlan kaydedilmistir”.
Rapor ayn1 zamanda, her ii¢ proje i¢in de yaklasik 2.5 (3.2 milyar dolar) milyar avroluk biitce
yetersizligi olabilecegi sonucuna vardi***

Belene bolgesinde bir reaktdr ingaati 1985 yilinda bagladi; ancak, 1989’daki siyasi
degisiklikleri takiben askiya alindi ve 1992’de bdlgenin jeolojik istikrari goz oniine alinarak
resmen durduruldu. 2004’te 2 GW’lik niikleer kapasitenin kullanilmasi i¢in bir teklif ¢agrisi
yapild1 ve yedi sirket teklif verdi. Kasim 2010°da NEK Rusye devlet enerji sirketi Rosatom
ile Belene Elektrik Sirketi’nin tekrar kurulmasi i¢in bir mutabakat imzaladi; anlasmaya gore
yiizde 51 hisse basta yine NEK’e ait olacakti. Rosatom proje i¢in finansman yaratmaya, ortak
bulmaya ve ASE’nin 2016 ve 2017°de reaktorleri sabit 6.3 milyar avro (9.2 milyar dolar)
fiyat iizerinden isletmeye almasini saglamaya calisirken, projenin hisse dagilimi ise NEK
(yiizde 51), Rosatom (yiizde 47), Fortum ve Altran (her biri ylizde 1) seklinde olusturuldu.

Fukusima sonrasinda Enerjiden Sorumlu Avrupa Komisyonu Uyesi Giinter Oettinger, Belene
projesinin gozden gecirilmesi gerektigini ifade etti.*** Bunu takiben, Enerji ve Ekonomi
Bakan1 Traicho Traikov Bulgaristan’in “iireticiden ek bilgi ve garantlier talep edecegini”
belirtti.>*> En son konsorsiyum insaata Ekim 2011°de baslamay1 oneriyordu. Ancak, Eyliil

330 WNN, “Court ruling threatens extended Miihleberg operation”, 8 Mart 2012.
331 Land Vorarlberg, “AKW Miihleberg: Schweizer Bundesgericht verweigert Zeitaufschub”, basin biilteni, 29 May1s 2012.

332 SofiaEcho.com, “Bulgaria Might Get More Compensation for Shutting Down Reactors at Kozloduy NPP Media Reports
Say,” 27 Ekim 2009.

333 European Court of Auditors, “EU Financial Assistance For The Decommissioning Of Nuclear Plants In

Bulgaria, Lithuania And Slovakia: Achievements And Future Challenges”, Special report No 16, 2011
http://bookshop.europa.eu/en/eu-financial-assistance-for-the-decommissioning-of-nuclear-plants-in-bulgarialithuania-and-
slovakia-pbQJAB11014/

334 Sofia News Agency, “EC Reexamines Bulgaria’s Belene Nuclear Project”, 15 Mart 2011

335 Bloomberg, “Bulgaria to Seek Nuclear Safety Guarantees on Russian Reactors” 14 Mart 2011
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2011’de Rusya’nin reaktor ihracatindan sorumlu sirketi (AtomStroyExport) ve Bulgaristan
devlet elektrik sirketi (NEK) insaat 6ncesi anlagmalarin1 Mart 2012’ye kadar uzattilar.

Ancak, Mart 2012’de proje Basbakan tarafindan iptal edildi. Bagbakan, konuyla ilgili
aciklamasinda soyle dedi: “Projenin 10 milyar avroyu bulan toplam maliyetini karsilamamiza

imkan yok. Gelecek nesilleri de bdyle bir taahhiit altina kesinlikle sokamayiz”.**®

Cek Cumhuriyeti’nin Dukovany ve Temelin boélgelerinde halen faaliyette alti adet Rus
tasarimi reaktdrii bulunuyor. Dukovany santralinde dort adet VVER 440-213 reaktort,
Temelin’de ise iki VVER 1000-320 iinitesi bulunuyor. Bu iki santral toplamda {ilkenin
elektriginin ylizde 33’iinii (2009°daki yiizde 33.8’lik zirve noktasina oranla kii¢lik bir diisiis
gostererek) 26.7 TWh’lik bir rekor kirarak karsiladilar. Temelin’de 1989°da ingaatin
durdurulmasini ragmen insaatin 1990’larda tekrar baslamasi biiyiik bir ihtilafa sebep olmustu.
Iki reaktor ABD Eximbank’inin mali destegi ve Westinghouse tarafindan saglanan 1&C
teknolojisi yardimiyla 2000 ve 2002’de devreye girmisti.

Temmuz 2008’de CEZ Temelin’de iki yeni reaktdr yapilacagimi duyurdu. Insaatmn 2013°de
baglamasi1 ve ilk tlinitenin 2020’de isletme izni almasi ongoriiliiyor. Mart 2010°da CEZ, ii¢
satict grupla teklif verme Oncesinde goriismeler basladigini acikladi. Bu gruplar,
Westinghouse’un bagst ¢ektigi bir konsorsiyum, Skoda JS, Atomstroyexport ve OKP
Gidopress’ten olusan bir konsorsiyum ve Fransa’nin AREVA sirketi**’ olarak aciklandi. Subat
2011°de nihai teslim tarihi 2025 yilina kaydirildi.*® Ekim 2011°de CEZ iig sirketten (AREVA,
Westinghouse ve Atomstroyexport ile Skoda) iki iinite ve dokuz yillik yakit igin anahtar
teslim fiyat teklifi istedi. Teklifler Temmuz 2012’de verilecek sozlesmelerin ise 2013
sonlarinda imzalanmasi Ongoriiliiyor. Bazi haberlere gore CEZ, projeye 10 milyar dolar
yatiracak dis yatirrmei artyor.**® Mayis 2012°deki CEZ agiklamasina gore “secilen tedarikgi
ile beklendigi gibi 2013’te s6zlesme imzalanmasini takiben ortaklik olusturulacak”**

Ancak, projeye disaridan yatirimer ¢ekebilmek i¢in ek hiikiimet mali destegi gerekebilir. Su
ana kadar farkli hiikiimet departmanlari Onerilen mali mekanizmalar1 reddettiler. Maliye
Bakan1 Miroslav Kalousek finans gazetesi Hospodarske noviny’ye elektrik sirketinin niikleer
genislemesi i¢in devlet giivencesinin s6z konusu olmadigini sdylerken, Cek Enerji
Diizenlemesi Ofisi Baskani1 Alena Vitaskova destekli enerji iiretimine karsi sert tavir aldigini
acilayarak “Garanti edilen fiyatlar1 hayal bile edemiyorum. Giines varken tiiketicilere bagka
enerji santrallerine para vermeleri gerektigi nasil agiklanabilir bilemiyorum” seklinde
konustu.*!

336 Reuters, “UPDATE 2-Bulgaria abandons Belene nuclear plant plans”, 28 Mart 2012,
http://www.reuters.com/article/2012/03/28/bulgaria-nuclear-idUSL6ESES7A42012032

337 World Nuclear Association, “Nuclear Power in Czech Republic,” Ocak 2012. www.worldnuclear.
org/info/inf90.html,

338 Reuters, “Czech CEZ Puts off Temelin Expansion Deadline to 2025,” 18 Subat 2011.
339 Bloomberg, “CEZ May Seck Investor for $10 billion Temelin Reactor Project”, 26 Ocak 2012.
340 CEZ, “CEZ to consider the inclusion of a strategic partner in the completion of Temelin”, 9 Mayis 2012.

341 Czechposition.com, “Czech Fin Min gives mixed message on Temelin support”, 29 Mart
2012 http://www.ceskapozice.cz/en/business/companies/czech-fin-min-gives-mixed-message-temelin-support
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Dukovany satralleri 1980’lerin ilk yarismdan beri faaliyette ve hem ¢iktiy1 ylizde 15 artirmak
hem de reaktorlerin 6mriini uzatmak i¢im mihendislik degisikliklerine tabii oldular.
Isletmeciler lnitelerin 2025°¢ kadar faaliyette kalacagini 6ngoriiyor.

Macaristan’in sadece bir niikleer santrali bulunuyor Paks bolgesinde bulunan ve dort adet
VVER 440-213 reaktore evsahipligi yapan santral, 2011°de 14.7 TWh’lik rekor iiretimle
tilkenin elektriginin ylizde 43.2°sini (1990’daki yiizde 51.4’liikk rakama oranla diisiis
gostererek) iiretti. Reaktorler 1980°lerin basinda iiretime gectiler ve bugiine kadar 6miirlerini
50 yila ¢ikaran ve kapasitelerini yiizde 20 civarinda artiran bazi miihendislik degisikliklerine
tabii oldular. Nisan 2003’de santralin ikinci reaktorii, uluslararasiskalada “ciddi olay” olarak
nitelenen (INES Seviye 3) iilkenin en kétii niikleer kazasina sahne oldu. Kaza ana reaktor
odasinin tahliyesi ve radyoaktivitenin disariya birakilmasiyla sonuglandi. Kazaya bakim ve
temizlik sirasinda yakit gubuklarinin yetersiz sogutulmasi sonucu ¢ubuklarin agir1 1sinmasi ve
hasar gdrmesinin yol agtig1 ortaya ¢ikti. Reaktor 18 ay faaliyet dis1 kaldi.

Mart 2009°da Macaristan parlamentosu, Paks’ta ek reaktorler ingsa etmeye yonelik hiikiimet
planim ilke olarak kabul etti.** Ocak 2011°de ulusal basinda, mevcut santrallerin émiir
uzatma isleminin sonuglart da dahil olmak iizere en ge¢ 2030 ve 2040 arasinda devre dist
kalacagim yazdi. Onerilen ek iinitelerin (5 ve 6) “ck gii¢ liretmeyecegi; ancak, devre dist
kalan bloklarin yerine gececegi” sdyleniyordu.’*® Ek {initelerin Rus destegi ile yapilmasi
tercih edilen segenek gibi duruyordu ve Macaristan Disisleri Bakan1 Paks genislemesinin
Rusya ile halihazirda var olan ekonomik meselelerin pargasi olan bir “paket anlagsma”ya dahil
olacagim soyledi.*** Bagbakan Viktor Orban ise Aralik 2011°de yaptig1 aciklamada hedefin, su
anda iilke elektrik ihtiyacinin yiizde 40’mi1 karsilayan niikleer enerjinin toplamdaki payinin
yiizde 60’a ¢ikarilmasi oldugunu ifade etti.** Mayis 2012°de hiikiimet Paks satralini “iki
blok” genisletme planlarini agikladi.>*® Ote yandan, Fukusima sonras1 yapilan bir kamuoyu
arastirmasima gore Macarlarin yiizde 62’si yeni niikleer santral insaatina karsi ¢ikiyor ve
ylizde 80’lik sasirtict bir oran niikleerin dmriinii “smurli goriiyor ve yakinda igse yaramaz

olacagim diisiiniiyor”.*¥’

Litvanya’nin 2009’da kapatilan Ignalina niikleer enerji santrali, Ukrayna’nin Cernobil
santraline benzer bir RBMK tasarimiydi. Cernobil kazasinin Bati Avrupa’daki etkisi g6z
Oniline alindigina benzer tasarimli bir reaktdriin AB iginde bu kadar uzun siire faaliyet
gostermesine izin verilmesi kayda deger. Katilim anlagsmasinin pargasi olarak Ignalina’nin
faaliyetteki tek iinitesi 31 Aralik 2009°da, ilk {initenin 2004’te kapatilmasindan birkag¢ yil
sonra, kapatildi. Bu uzun devre dis1 birakma siirecine gerekce olarak iilkenin bu santrallere
yiiksek bagimliligrydi.

2009’da kapanmadan Once, Lituanya’nin kalan iinitesi iilkenin elektriginin yiizde 76.2’sini
iiretiyordu; yani diinyadaki en yiiksek pay. Elektrik {iretiminde niikleerin payma iligkin tim

342 john Shepherd, “Hungary’s Parliament Paves Way to Build New Reactor Unit,” NucNet, 31 Mart 2009.
343 Caboodle.hu “Hungary Mulls Plans to Build New Nuclear Blocks.”, 14 Ocak 2011.

344 Realdeal.hu “Hungary, Russia Seek to Resolve All Outstanding Issues in One Package, Says FM,”, 21
Ocak 2011.

345 Bloomberg "Hungary Targets Expansion of Nuclear Energy Use”, 15 Aralik 2011
http://www.businessweek.com/ap/financialnews/D9RL1000O1.htm

346 NIW, “Hungary: More Reactors at Paks”, 1 June 2012.

347" 1PSOS, op.cit.
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zamanlarm rekoru da 1993°deki yiizde 88’lik pay ile Lituanya’ya ait. Ulkede Ignalina’nin
kaybin1 karsilayacak kurulu baska iretim kapasitesi olmasma ragmen Lituanya, 2009
kapatmasini takiben elektriginin énemli bir boliimiinii (daha ucuz oldugu i¢in) Rusya’dan
aliyor.

Subat 2007°de ii¢ Baltik iilkesinin hiikiimetleri ve Polonya Ignalina’da yeni bir niikleer enerji
santrali yapmak icin anlagt1.>*® Lituanya parlamentosu 2007 Temmuz’unda 2015°de insaatin
tamamlanmasi ¢agrist yapan bir karar aldi. Takip eden yillarda gesitli miilkiyet yapilar1 ve
reaktor boyutlar1 kombinasyonlar1 degerlendirildi. Nisan 2010°da segilen bes stratejik
yatirmmemin resmi Onerileri hiikiimete sunuldu ve tekliflerin beklendigi aciklandi. Ancak,
Lituanya hiikiimeti olas1 yatirnmecilarla dogrudan miizakere edilecegini acikladi ve yeni
santralin 2020°de faaliyete gegmesinin umuldugu belirtildi.*** Bu siireci Kore sirketi KEPCO
ile yapilan 6zel gortismeler izledi, fakat KEPCO Aralik 2010°da, teklif verdikten iki hafta
sonra projeden ¢ekildigini agikladi. Buna tepki olarak Lituanya, Letonya, Estonya ve Polonya
basbakanlar1 Varsova’daki bir toplantida Baltik enerji santraline desteklerini yinelediler ancak
herhangi bir taahhiitte bulunmaktan kacindilar.*** 2011°de Polonya projeden cekildi ve bunu
takiben Lituanya tarafindan iki yeni niikleer proje gelistirilmeye baslandi.

Lituanya hiikiimeti, Estonya ve Letonya’daki ortaklariyla birlikte niikleer bir santral yapimi
icin Hitachi Ltd. ile goriismelere basladi. Hitachi ve alt sirketi Hitachi-GE Nuclear Energy
Ltd. Baltik iilkesinde 2020 sonuna kadar bir niikleer santral inga etmek i¢in stratejik yatirimci
ve teknoloji tedarikgisi olarak Lituanya tarafindan secildi.™' Mayis 2012’de hiikiimet reaktor
saticis1 Hitachi’yle 6.5 milyar dolarlik ve 1350 MW ’lik Hitachi Geligsmis Kaynar Su Reaktori
ingas1 i¢in ylizde 20’lik hisse devri iizerinden bir taviz anlagmasi imzaladi. Anlagmaya gore
Lituanya yiizde 38, Estonya yiizde 22 ve Letonya yiizde 20 pay sahibi olacak. ilk betonun
2016 ortasinda atilmas1 6ngoriiliiyor.*>?

Romanya’nin Cernavoda niikleer santrali Avrupa’min tek CANDU (Kanada tasarimi)
reaktoriine ev sahipligi yapiyor. Santral projesi Nikolay Cavusesku rejimi sirasinda
1970’lerde baslamis ve basta bes iiniteyi icermesi Onerilmisti. 1980°deKanada [hracat
Kalkinma Sirketi’nin sagladigi fonla tiim reaktorlerin insaatina baslandi, ancak 1990’larda
{inite 1 {izerine yogunlasmak icin 6lcek daraltildi. ilk {inite 1996’da 2.2 milyar dolarlik
tahmini maliyetle ve yaklasik on yillik bir gecikmeyle tamamlandi. Ikinci {inite, yine yabanci
mali destek ile (146 milyon dolarlik bir Kanada kredisi ve 223 milyon avroluk bir Euratom
kredisi ile) Agustos 2007°de tamamland1 ve aga baglandi. Iki reaktdr 2011°de 10.8 TWh veya
Romanya’nin elektriginin yiizde 19’unu (2009°daki yiizde 20.6’lik orandan diisiis gostererek)
irettiler.

Santrale en az bir ek iinite daha eklemek igin planlar faal olarak siirdiiriiliiyor.

Kasim 2008’de, Italya’dan SNN ve ENEL, Cek Cumhuriyeti’nden CEZ, Fransa’dan GDF
Suez, Almanya’dan RWE Power (hepsi yilizde 9.15 hisseye sahip olacak sekilde) ve

348 Foratom, “New Member States Take the Nuclear Lead,” May1s 2007, www.foratom.org/e-bulletin-tout-
1378/new-member-states-tout-1387/419-new-member-states-take-the-nuclear-lead.html.

349 WNA, “Nuclear Power in Lithuania,” www.world-nuclear.org/info/inf109.html, Aralik 2011.
3 50 WNN, “Tender for New Lithuanian Plant Investor Stalls,” 6 Aralik 2010.

351 Bloomberg, “Lithuania Seeking Lower Electricity Prices at New Nuclear Plant”, 15 Subat 2012, bkz.

http://www.bloomberg.com/news/2012-02-15/lithuania-seeking-lower-electricity-prices-at-new-nuclearplant.
html

352 NIW, “Lithuania”, 11 May 2012.
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Ispanya’dan Iberdrola ile Romen Arcelor Mittal Galati (her ikisinin de yiizde 6.2 hissesi
olacak sekilde) bir yatirim anlasmas1 imzaland1. Unite 3’iin faaliyete gegmesi icin Ekim 2014,
tinite 4 icin ise 2015 ortasi tarihleri verilmisti. Ancak, aradan gecen zamanda bu tarihler
gdzden gecirildi ve ilk iinitenin 2016’dan 6nce tamamlanmasi beklenmiyor. Ocak 2011°de
CEZ kendi hissesisni Nuclearelectrica satti. GDF Suez, RWE ve Iberdrola’ya ise projeden
cekildi. Gerekge olarak ise “mali kriz nedeniyle projenin i¢inde oldugu iktisadi ve piyasa
belisizliklerinin yeni bir niikleer santral projesinin sermaye gerekliliklerini karsilamamasi”
verildi.**?

Buna ragmen, Ocak 2011°de Nuclearelectrica Cernavoda 3 ve 4’lin ingas1 i¢in teklif cagrisina
su ii¢ bagvurunun geldigini agikladi: ABD/Kanada miihendislik devi Bechtel, Kanada’dan
SNC Lavalin liderliginde ve Italya’dan Ansaldi ve Romanya’dan Elcomex’i iceren bir
konsorsiyum ve son olarak Atomtechnoprom liderliginde tamami Rus bir konsorsiyum.***

Nisan 2012°de Ekonomi Bakanligi’nin enerji dairesi baskani olas1 yatirnmeilarin “gergege
daha yakin” bir fiyat degerlendirmesi beklediklerini, hiikiimetin ise Cernadova genislemesini
tek iiniteye indirerek “tek basina” devam etme secenegini inceledigini agikladi.>> 17 Mayis
2012°de Bagbakan Victor Ponta “15 Eylil [2012] karar vermek icin gergeke¢i bir siire”

agiklamasini yapt1.*>®

Slovakya’da devlet sirketi Slovak Electric (SE) tiim niikleer santralleri iki yerde isletiyor: iki
VVER 440 iinitesi bulunan Bohunice ve benzer iki reaktorii bulunan Mochovce. 2011°de
bunlar toplam 14.3 TWh iiretim yaparak iilkenin elektrik iiretiminin yiizde 54 {inti (2003’deki
en yliksek oran yilizde 57.4 olarak kaydedilmisti) sagladilar. Daha 6nce Bohunice ‘de bulunan
li¢ reaktorden ilki olan A1l reaktéri 1970’lerin sonlarindaki iki erime kazasindan sonra
kapatilmist1. 1ki eski VVER 440-230 tipi reaktor de AB katilim ortaklig1 anlasmast dahilinde
2006 ve 2008’de kapatilmisti. Kalan iki faal iinitenin ise kapasiteleri artirildi (her biri
440MW’dan 505MW’a) ve Omiirleri uzatilarak (operasyonel Omiirleri 40 yila ¢ikarildi)
santralin 2025 yilina kadar faal kalmasi sagland1.>*’

Ekim 2004’de Italyan devlet sirketi ENEL, SE’nin yiizde 66 hissesini satina ald1 ve satin alma
anlagmasinin pargasi olarak Mochovce’nin tigiincii ve dordiincii bloklarinin tamamlanmasini
da igeren yaklasik 2 milyar avro (2.9 milyar dolar) niikleer iiretim kapasitesi yatirimi yapmay1
onerdi. Subat 2007°de SE bu girisimle devam ettigini ve ENEL’in ilk sdylenenden daha diigiik
olarak 1.8 milyar avro (2.6 milyar dolar) yatinm yapmay1 kabul ettigini acikladi. Temmuz
2008’de Avrupa Komisyonu Mochavce 3 ve 4 projesi igin sartli goriigiinii sundu ve reaktoriin
Avrupa’da halen yapilmakta olan en yeni niikleer enerji santrallerinde bulunan “tam

353 GDF-Suez, RWE, and Iberdrola, “GDF-Suez, RWE and Iberdrola Have Decided Not to Continue to
Participate in the Cernavoda Nuclear Project in Romania,” press release, 20 Ocak 2011.

354 NEI Magazine “Foreign Investors Ditch Cernavoda 3&4 Project,” www.neimagazine.com, 24 Ocak
2011.

355 Morning News Brief, “Investors in the expansion of the Cernavoda nuclear power plant are awaiting price
evaluation”, 5 Nisan 2012, bkz. http://www.morningnewsbrief.ro/business-commerce/investors-in-theexpansion-of-the-
cernavoda-nuclear-power-plant-are-awaiting-price-evaluation/, 5 Haziran 2012’de ulasildi.

356 victor Ponta, “Victor Ponta: Pour le Gouvernement actuel ¢'est une priorité et mon intention de mettre en

fonction les projets relatifs aux groupes 3 et 4 de la Centrale de Cernavoda”, Gouvernement de la Roumanie,

17 Mayis 2012, http://www.gov.ro/victor-ponta-pour-le-gouvernement-actuel-c-est-une-priorite-et-monintention-de-mettre-en-
fonction-les-projets-relatifs-aux-groupes-3-et-4-de-la_ 13a117181.html, 5 Haziran 2012’de ulasildi.

357 TheDaily.sk, “SE Switches on Two Upgraded Nuclear Power Units,” 11 Ekim 2010.
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muhafaza” yapisina sahip olmadigini ve yatirimei ve ulusal yetkililere olas1 bir kiigiik bir ugak

carpmas1 durumuna dayanacak yeni 6zelliklerin projeye dahil edilmesi ¢cagrisinda bulundu?*®

Mohavce’de insaat 3 Aralik 2008°de yeniden bagladi. 2009°da Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) gerceklestirilerek projenin giivenlik yapisinda biiyiik degisiklikler i¢in ii¢ izin verildi.
Bu, bir grup STK’nin Aarhus Sézlesmesi Uyum Komitesi’ne resmi bagvuru yapmasina yol
act1 ve bu siirecin sonucunda komite Aralik 2010°da, verilen {i¢ iznin sdzlesmenin bilgiye
erisim, kamu katilim1 ve ¢evre konularinda adalete erisim ile ilgili hiikiimlerine aykir1 oldugu
kararm verdi.*” Unitelerin calistirilmasi resmi aciklamaya gore stres testleri nedeniyle
gecikti. Unitelerin 2013 sonu ve 2014 ortasinda faaliyete gegmesi bekleniyor. Projenin
tamamlanmasi igin 2.8 milyar avro ayrildi**

Slovenya’daki Krsko niikleer santrali miilkiyeti Hirvatistan ve Slovenya olmak iizere iki
iilke tarafindan paylasilan diinyadaki ilk reaktdr olma unvanini tagiyor. 1981°de aga baglanan
696 MW’lik Westinghouse PWR reaktoriiniin 2021°e kadar faaliyette kalmas1 6ngoriiliiyor.
Santralin ¢iktis1 iki iilke arasinda paylasiliyor. 5.9 TWh’lik tiretim Slovenya’nin 2011°deki
enerji tiiketiminin ylizde 41.7’sine (2003°deki ylizde 42.4’liikk tepe noktasina oranla diisiis
gostererek) denk geliyor. Ayn1 yerde ikinci bir reaktdr yapilmasi konusunda tartigmalar devam
ediyor; karar siireci Slovenya’da birkag defa ertelendi, Hirvatistan’da ise 2012’ye birakilds.*®’
Fransa Daisisleri’nin internet sitesinde sdyle yaziyor: “Teklif cagris1 2011/2013 arasinda
yapilacak, insaat 2015°de baslayacak, faaliyete gegmesi ise 2020/2025 arasinda olacak.”*%
Ancak, internet sitesi en son Haziran 2010’da giincellenmis.

Eski Sovyetler Birligi

Ermenistan’in, bagkent Erivan’a 30 km mesafede, Medzamor (Armenia-2) niikleer enerji
santralinde kalan bir reaktérii var. Ulkenin elektriginin yiizde 33’iinii saglayan reaktdr eski bir
Sovyet tasarimi, VVER 440-230 ve ciddi endise yaratiyor. 1995’te ABD Enerji Bakanligi’nin
bir belgesinde “Agir bir kaza durumunda...reaktoriin sinirlama kapasitesinin olmayis1 ve
Erivan’a yakimlig1 milyonlarca hayati mahvedebilir.”*® diye belirtildi. Bu yakinlik nedeniyle
1998°de gergeklestirilen bir referandum, o sirada faaliyette olan iki VVER 440-230
reaktoriinii  kapatma anlasmasiyla sonuglandi. Ekim 2011°de santralde c¢alisan 450
personelden ligte biri greve giderek, %50 daha yiiksek maaglar istedi (ortalama aylik maag
yaklasik 740 amerikan dolar1). Birka¢ giin sonra ylizde maaslarina ylizde 10 artig alip ise
dondiiler.***

358 Avrupa Komisyonu “Commission Issues Its Opinion on Units 3 and 4 of the Slovak Nuclear Power
Plant of Mochovce,” IP/08/1143 (Briiksel: 5 Temmuz 2008).

359 Nuclear Monitor, “Mochovce Public Participation Insufficient,” Nuclear Information Resource Service,
World Information Service on Energy, 21 Ocak 2011.

360 WNA, “Nuclear Power in Slovakia”, May 2012, http://world-nuclear.org/info/inf91.html, 5 Haziran 2012°de ulagild1.

361 Novinite.com “East Europe Nuclear Plants Struggle to Find Investors,”, 27 Ocak 2011.

362 The French Ministry of Foreign Affairs states : “Three manufacturers have been shortlisted: AREVA
(1600W EPR), Westinghouse (ATMEA) and Mitsubishi (APWR and AP-1000).” bkz.
http://www.diplomatie.gouv.fr/en/country-files/slovenia/france-and-slovenia/economic-relations-
7252/article/economic-relations-14294, 5 Haziran 2012°de ulagildi.

363 DOE, Office on Energy Intelligence, “Most Dangerous Reactors: A Worldwide Compendium of Reactor Risk”,
Washington, DC, Mayis 1995.

364 armenews.com, “Les employés de la central nucléaire arménienne reprennent le travail aprés une

augmentation de salaire”, 31 Ekim 2011, http://www.armenews.com/article.php3?id_article=74110%,
5 Haziran 2012’de ulasildi.
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Aralik 1988’de Ermenistan 25 bin kisiyi 6ldiiren biiyiik bir deprem yasadi ve Mart 1989°da
reaktorlerini hizli bir sekilde kapadi. 1990’larin basinda ve Sovyetler Birligi’nin dagiligini
takiben, Ermenistan ve Azerbaycan arasindaki toprak iizerine bir gerginlik Ermenistan’a
enerji verilmemesine sebep oldu. Hiikiimetin 1993’te {initelerden daha genci olan iinite 2’yi
acmaya karar vermesiyle sonuclandi.

Reaktor 2.4 TWh ya da 2011°de iilke elektriginin yiizde 33.2’sini (2009°daki tepe noktas1 olan
ylzde 45°ten diislis gostererek) sagladi. 2016 ya da 2017°de kapanmasi gerekiyordu fakat
Ermenistan Enerji Bakani, Subat 2011°de, ancak yeni bir santral faaliyete gectiginde,
“muhtemelen” 2017 ya da 2018’de kapanacagmi belirtti.**> 19 Nisan 2012’de Ermenistan
Bakanlar Kurulu Medzamor’un faaliyetini 2020’ye kadar uzatmaya karar verdi.>*

Eyliil 2007°de Enerji Bakani tahmini 2 milyar dolar ingaat maliyeti ve dort buguk senelik
ingaat zamani ile yeni bir reaktor i¢in ¢agrida bulundu. Aralik 2009’da hiikiimet, Enerji ve
Dogal Kaynaklar Bakanlig1 ve Atomstroyexport tarafindan kurulan ve hisseleri diger ortaklara
da oOnerilen 50-50 Rus-Ermeni anonim ortaklik JV Metzamorenergoatom’u kurmayi
onaylad1.**” Agustos 2010°da hiikiimetleraras: bir panel Rus tarafinin en az bir VVER-1000
reaktorii kurmasinda, niikleer yakit saglamasina ve hizmetten ¢ikarma iglemlerini yapmasina
karar verdi. Insaat1 2012°de baslamasi ve yaklasik 5 milyar dolar tutmasi bekleniyordu.**®
Fakat, Subat 2012’de Ermenistan Basbakani insaatin 2014’ten Once baslamayacagini
duyurdu.*®®

Kazakistan’in Aktau’da sadece bir tane hizli iiretken reaktdrii vardi. 1973°te faaliyete
baglayan bu BN 350 modeli, diinyanin ilk ticari hizli iiretken reaktoriiydii. Enerji (ulusal
tikketimin 0.6’sm1 gecmeyerek) ve 1s1 liretmek ve tuzdan arindirmak i¢in kullanilan reaktor
1999°da kapatildi. Tekrar niikleer enerji kurmak i¢in yeni FBR’lerden daha biiyiik hafif su
sistemli reaktorlere ve lilke genelinde 20 kiiciik reaktdr kullanmaya kadar oldukca gesitli
teklif var. planlar biiyiik 6l¢iide Rus ve Japon teknolojisini igeriyor. Eyliil 2010°da Japan
Atomic Power Co, Toshiba ve Marubeni, iilkede niikleer kapasite kurmanin fizibilitesini
calismak iizere Ulusal Niikleer Merkezi (NNC) ile bir isbirligi anlasmasi imzaladi.>”® Ulusal
niikleer sirketi Kazatomprom’un Bagkan Yardimcisi Sergey Yashin, Ekim 2011°de bir niikleer
santralin “10 yil icinde bir gergek” olabilecegini belirtti.’”' Basbakan Yardimcis1 Serik
Akhmetov, Mart 2012’de iilkenin 2030’a yilizde 4.5 niikleer enerji hedefleyecegini ve

365 NEWS.am, “Armenian NPP to Operate Until 2016,” 15 Subat 2011.

366 Fransa Biiyiikelgiligi, “L’ Arménie prolonge la durée d’exploitation de son réacteur nucléaire”, armenews.com, 27 Nisan
2012, http://www.armenews.com/article.php3?id_article=78928, 5 Haziran 2012’de ulasildi.

367 Nuclear.ru.”New Company Being Established to Build New Reactor in Armenia,”, 25 Aralik 2009.
368 WNA, “Nuclear Power in Armenia,” www.world-nuclear.org/info/inf113.html, Kasim 2011.

369 Armenpress, “Construction of New Unit of Armenian Nuclear Power Plant to Start in 2014”,

8 Subat 2012, http://armenpress.am/eng/news/679085/construction-of-new-unit-of-armenian-nuclearpower-plant-to-start-in-
2014.html, 5 Haziran 2012’de ulasild:.

370 Marubeni, “Memorandum of Understanding with National Nuclear Center of the Republic of Kazakhstan,” basin bildirisi
Tokyo: 29 Eyliil 2010

371 NEI, “Kazakhstan ‘may build a nuclear plant in the next 10 years’”, 17 Ekim 2011,
http://www.neimagazine.com/story.asp?storyCode=2060904, 5 Haziran 2012’de ulasildi.

91
Mycle Schneider, Antony FroggattKiiresel Niikleer Endiistri Durum Raporu 2012



kararlarin “bu sene” almacagini belirtti.*’? Kazakistan’in ¢ogunlugu Japon grup Toshiba’nin
olan reaktor yapimcis1 Westinghose’un yiizde 10’una sahip olmasi ilging bir nokta.

2009’da Kazakistan diinyadaki en biiyilk uranyum fireticisi haline geldi ve kiiresel {iretim
paymi yiizde 33’e ¢ikardi*”

Rusya’nin toplam kurulu kapasitesi 23.6 GW ile faaliyette olan 33 reaktorii var. 2011°de bu
niikleer filo rekor olan 162 TWh ya da iilkenin elektriginin yiizde 17.6’aini tiretti. Neredeyse
2009°daki tarihinin tepe noktasi yiizde 17.8’le ayniydi. Faaliyette olan reaktdrlerden on besi
erken tasarimlar (dort eski jenerasyon VVER 440-230 ve on bir RMBK), dordii Sibirya ile
ortak iiretim i¢in kullanilan kiigiikk (11 MW) BWR, biri hizli iiretken (BN-600) ve on iigli
ikinci jenerasyon hafif su sistemli (iki VVER 440-213 ve on bir VVER 1000). Yaklasik 20
yillik ingaattan sonra 2004 te bir tane, Rostov’da 27 y1l ingaattan sonra 2010’da bir tane ve 20
yil ingaattan sonra 2011°de bir tane olarak ii¢ adedi gectigimiz 10 sene i¢inde tamamlandi.

Omiir uzatma her yerde oldugu iizere Rusya’da da problem olusturuyor. U¢ Smolensk
Chernobyl tipi RBMK reaktor — baska higbir iilke RBMK isletmiyor — 15 sene faaliyet 6mrii
uzatmak icin “biiyiik 6lgekli modernlesme” programlarindan gegmek durumunda. Ayrica,
1973°te faaliyete baslayan en eski iinite olan Leningrad-1 hari¢ biitiin RBMK reaktérlerinin
yiizde 5 oraninda gii¢ gelistirmeye gitmesi gerekiyor.’*

On reaktdr yapim asamasinda olarak goziikiiyor. En son ingaat baslangiglar1 Subat 2012°de
Kaliningrad’daki RosEnergoAtom VVER 1200 MW finitelerine beton dokiildiigiinii®”> ve
ikinci reaktorde insaatin da bu sene igerisinde baslayacagini agikladiginda goriildii. Subat
2012’de Rosatom’un Kursk-5 RBMK reaktoriiniin tamamlanmayacagini ifade ettigi bildirildi.

Mayis 2010°da Rusya, 2010-16’y1 kapsayan siirecte toplam 10 GW yeni niikleer kapasite
kurulacagini duyurdu. Buna bir kismi inga edilmis daha eski hafif sogutmali ve hizli tiretken
tasarimlar1 baslatmak ve en son tasarim VVER 1150 MW gibi yeni {initeler kurmak da
dahil.*" 2012 basu itibariyle, iilkenin uzun vade 2020 hedefi ilaveten 16 GW kapasitenin 2016

ile 2020 arasinda faaliyete sokulmasini igeriyordu.*”’

Rusya ayn1 zamanda yurtdigina satmak i¢in de reaktorler insa ediyor. VVER 1000, AES 91 ve
AES 92 son tasarimlart Cin ve Hindistan’1 da igeren birgok lilkeye ya satilmak iizere ya da
teklif asamasinda. Daha kiiciik 300MW’lik BWRIer gibi baska reaktdér tasarimlari da
gelistiriliyor. Kasim 2010°da Rus niikleer fireticisi Atomenergomash 2020’ye kadar “riizgar

enerjisinde kiiresel bir oyuncu” olma istegiyle analistleri saskina ¢evirdi®’®

372 WNN, “Kazakhstan reaffirms nuclear power commitment”, 15 Mart 2012, http://www.world-nuclearnews.org/NP-
Kazakhstan_reaffirms_nuclear_power_commitment-1503127.html, 5 Haziran 2012’de ulasildi.

373 WNA, “Uranium and Nuclear Power in Kazakhstan”, Mayis 2012, http://www.worldnuclear.
org/info/inf89.html, 5 Haziran 2012°de ulasild1.

374 WNN, “New lease of life for Smolensk”, 9 Subat 2012, http://www.world-nuclear-
news.org/CNew_lease of life for Smolensk-0902127.html, 5 Haziran 2012°de ulasildi.

375 WNN, “Construction starts at Baltic plan”, 27 Subat 2012, http://www.world-nuclear-news.org/NNConstruction_
starts_at Baltic_plant-2702125.html

376 NEI magazine “Russia Releases Near-term Nuclear Plans,” www.neimagazine.com, Mayis 2010.
377 WNA, “Nuclear Power in Russia,” www.world-nuclear.org/info/inf45.html, Subat 2012

378 “Russian Nuclear Manufacturer Moves into Wind,” WNN, 12 Kasim 2010.
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Rusya niikleer yakit zincirinin tamamini gelistirdi. OECD’nin Niikleer Enerji Ajansi’na gore
Rusya diinya uranyum kaynaklarinin yaklasik yiizde 10°’una ve tahmin edilen baska
kaynaklara da sahip. Bunlara Cin/Mogol sinirindaki en bilyiik madenser de dahil.*”” On yillar
boyunca Rusya, Orta ve Dogu Avrupa’ya taze yakit sagladi ve kullanilmis yakit1 geri aldi. Su
anda bu aktiviteler biiyiikk 6l¢lide durdu. Tekrar isleme girisimlerini genisletmek istese de
Rusya su anda sadece VVER 440 yakitin1 tekrar igliyor ve VVER 1000 ve RBMK yakitini
depoluyor. Krasnoyarsk’taki RT-2’nin VVER 1000 yakitin1 yeniden islemek i¢in yapilan
insaat1 durduruldu.

Subat 2012’de Rosatom eski Finlandiya Niikleer Giivenlik Bas Diizenleyicisi Jukka
Laaksonen gorevinden ayrildiktan birkag giin sonra Yurtdigi Boliimii’niin Bagkan Yardimcisi
olarak atayarak gergek bir “darbe” yapti. Rus Bilimler Akademisi’nin Niikleer Enerji
Sanayisinin Giivenli GelisimiEnstitiisii Stratejik Gelisim ve Planlama Bagkan Yardimcisi
Vladimir Ponomarev, Laaksonen’in goéreve getirilmesinin "zamanh ve faydali" oldugunu
ifade etti.**

Ukrayna’nin faaliyette olan 15 reaktorii 84.9 TWh ya da 2011°de iilke elektriginin ylizde
47.2’sini (2004’teki tepe noktasi yiizde 51.1°den diisiis gostererek) sagladi. Ukrayna, niikleer
santralleri i¢in diinyanin en diisiik yiik faktorlerinden birine sahip.

Cernobil’de 1986°daki kaza sadece iilke ekonomisine, cevreye ve halk sagligina biiyiik zarar
vermekle kalmadi, ayn1 zamanda niikleer enerjinin yurti¢i gelisimini de durdurdu. 1991°de
Cernobil’in iinite 2’sinde meydana gelen bir kaza durumu daha da kétiilestirdi. Cernobil’de
kalan iki iinite o tarihten beri kapatild1 ve santral hizmetten ¢ikarma eylemi icerisinde. Yakin
zamanda, Ukrayna hiikiimetinin yasak bélgenin boyutlarini kii¢iiltmeye ve bolgede tekrardan
yerlesim kurmaya hazirlandig1 haberleri duyuldu.*®!

1986°dan bu yana ii¢ reaktor tamamlandi: Zaporozhe 6, Khmelnitsky 2, ve Rovno 4. Aralik
2010°da Ukrayna’nin en eski faaliyette olan 30 yillik reaktorii Rovno-1’in isletme ruhsati 20
sene daha uzatildi. Tiirbinde Ocak 2011°de yasanan bir kazadan sonra, reaktor yakin zmanda
kapsamli iyilestirme calismalarindan ge¢mis olsa da, reaktdr giicli ylizde 50 azaltilmak
durumunda kalimmigti. Ukrayna g¢evre orgiitleri 20 senelik 6miir uzatma kararint agir sekilde
elestirdi.*®

2006°da hiikiimet, 2030’a kadar niikleer kurulu kapasiteyi ikiye katlayacak bir stratejiyi
onayladi. Buna gore 9 ila 11 var olan reaktdriin yenilenmesi ve 11 ilave reaktdr yapilmasi
gerekiyor. Subat 2011°de Rusya ve Ukrayna Khmelnitsky’nin ii¢ ve dordiincii linitelerindeki
caligmalar1 devam ettirecek hiikiimetlerarasu bir anlasma imzaladi. Rusya, iki reaktoriin
tasarim, ruhsatlanma ve hizmete sokma ile iilkenin sagladig1 her servis ve mali sunacak.*? Bir
bucuk sene igerisinde projenin tahmini maliyeti 2.5 kat artt1 ve 2011°in basinda 40 milyar
grivna (5 milyar amerikan dolarr) oldu.*®* 2011 ortas1 enerji politikas1 degisikligi teknoloji ile

379 NEA, Uranium 2009... A.G.E
380 ITAR-TASS, “Experts welcome Laaksonen’s appointment to Rusatom Overseas”, 9 Subat 2012.

381 WNN, “Most Chernobyl towns fit for habitation”, 25 Nisan 2012, http://www.world-
nuclearnews.org/RS Most_Chernobyl towns_fit for habitation 2504121.html, 5 Haziran 2012de ulasild.

382 National Ecological Center of Ukraine, “The Operation of the Old Reactor, Lifetime of Which Was
Extended for 20 Years, Is Unstable,” basin bildirisi, 18 Ocak 2011.

383 WNN, “Contract Agreement for Khmelnitsky 3 and 4,” 10 Subat 2011.

384 National Ecological Center of Ukraine, “Construction of Unit-3 and Unit-4 at Khmelnytska NPP Has Not Yet Started But
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ilgili karar ancak 2015’ten sonra yapilmak iizere 2,300 MWe yeni kapasite dneriyor®

Ek 2: Reaktor Insaat Siireleri 1992-2012

Ulke Unite Ortalama Siire Min Maks.
Brezilya 1 24,5 24,5 24,5
Kanada 2 8 7,8 8,3
Cin 15 5,8 4,3 11,2
Cek Cumbh. 2 14,5 13,8 15,2
Fransa 6 9,7 7,5 12,6
Hindistan 13 8,7 51 14,2
iran 1 36,3 36,3 36,3
Japonya 17 4,4 3,2 8,3
Gliney Kore 14 4,6 4 5,3
Meksika 1 17,4 17,4 17,4
Pakistan 2 6 5,3 6,8
Romanya 2 19 14 24,1
Rusya 5 20 9 26,8
Slovakya 2 15,5 14,8 16,2
ingiltere 1 6,6 6,6 6,6
Ukrayna 3 15,7 9,3 19,5
ABD 2 20,8 18,5 23,2
Toplam 89 8,9 3,2 36,3

the Cost Has Already Increased 2.5 Times,” basin bildirisi, 15 Subat 2011.

385 WNA, “Nuclear Power in Ukraine”, Subat 2012, http://www.world-nuclear.org/info/inf46.html
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Ek 3: ABD’de Insaat ve isletme Ruhsat1 (COL) Basvurular

(Mayis 2012 itibariyle)

Bell Bend EPR October 10, 2008 07/22/09 ?

Plant Type COL Application Last Activity NRC Decision
Bell Bend EPR October 10, 2008 07/22/09 ?
Bellefonte, AP1000 October 30, 2007 08/15/08 suspended
Units 3 & 4

Callaway, EPR July 24, 2008 12/12/08 suspended
Unit 2

Calvert Cliffs, EPR July 13, 2007 05/13/11 ?

Unit 3

Comanche Peak, APWR September 19, 2008 05/13/11 déc-14
Units 3 & 4

Fermi, ESBWR September 2008 10-nov ?

Unit 3

Grand Gulf, ESBWR February 27, 2008 11/26/08 closed
Unit 3

Levy County, AP1000 July 30, 2008 04/27/12 ?

Units 1 & 2

Nine Mile Point, EPR September 30, 2008 12/12/08 suspended
Unit 3

North Anna, APWR November 27, 2007 03/02/11 ?

Unit 3

River Bend Station, ESBWR September 25, 2008 12/04/08 suspended
Unit 3

Shearon Harris, AP1000 February 18, 2008 11/18/08 ?

Units 2 & 3

South Texas Project, ABWR September 20, 2007 10/31/11 ?

Units 3 & 4

Turkey Point, AP1000 June 30, 2009 12-oct ?

Units 6 & 7

Victoria County Station, ESBWR September 3, 2008 10/30/08 suspended
Units 1 & 2

Virgil C. Summer, AP1000 March 27, 2008 04-nov granted 3/12
Units 2 & 3

Vogtle, AP1000 March 28, 2008 04/01/11 granted 2/12
Units 3 & 4
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Y [oTe [] COL Basvurusu Son islem NRC Karari

William States Lee lll, AP1000 December 12, 2007 09/11/08 ?
Units 1 & 2

Ek 4: ABD ve Fransa’da insaat Siireleri

Sekil 27a: ABD’de PWRlerin Insaat Siireleri
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Sekil 27b: Fransa’da Reaktor insaat Siireleri
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Ek 5: Ana Ajanslarin Kredi Derecelendirme Tanimlari

Uzun Kisa Uzun Kisa Uzun Kisa
donem |donem donem [donem donem donem
Aaa P-1 AAA A-1+ AAA F1+ En iyi
Aal AA+ AA+ Yuksek Derece
Aa2 AA AA
Aa3 AA- AA-
Al A+ A-1 A+ F1 Ust Orta
A2 A A
A3 P-2 A- A-2 A- F2
Baal BBB+ BBB+ Alt Orta
Baa2 P-3 BBB A-3 BBB F3
Baa3 BBB- BBB-
Bal En iyi degil BB+ B BB+ B Yatirim yapilmayacak
dereceler
Ba2 BB BB Supheli
Ba3 BB- BB-
B1 B+ B+ Yiiksek Seviyede Suipheli
B2 B B
B3 B- B-
Caal CCC+ C CCC C Azimsanamayacak risk
Caa2 CCC Asiri derecede siipheli
Caa3 CCC- Temerrit ile cok disik
Ca CC toparlanma sansi
C
C D / DDD / Temerriit
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EKk 5: Kisaltmalar

ABWR — Gelismis Kaynamali Su Reaktorii

AECL — Atomic Energy Canada Limited

AGR — Gelismis Gaz Sogutmal1 Reaktor

APWR - Geligmis Basingli Su Reaktorii

ASN - Fransiz Niikleer Giivenlik Otoritesi

BOOT - Yap Islet Devret

CANDU - Canadian Deuterium Uranium

CEA - Fransiz Atom Enerjisi Komisyonu

CfD — Kur Farki S6zlesmesi

CGN - Cin Guangdong Niikleer Enerji Grubu

CHP — Kombine Is1 ve Giig

COL — Insaat ve Isletme Ruhsat:

CNSC — Kanada Niikleer Giivenlik Komisyonu

CSN - Consejo de Seguridad Nuclear — Ispanya Niikleer Giivenlik Konseyi
EIA — Cevresel Etki Degerlendirmesi

EPR — Avrupa Basingli Su Reaktorii ya da Evrimsel Basingli Reaktor
ERU — Cek Cumhuriyeti Enerji Diizenleme Kurumu
ESBWR — Ekonomik ve Basitlestirilmis Kaynar Su Reaktorii
ESP — Erken Saha Onay1

EVN - Vietnam Elektrik Kurumu

EU — Avrupa Birligi

EWEA — Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi

FL3 — Flamanville-3

1&C — Enstriimantasyon ve Kontrol

INIG — Entegre Niikleer Altyap1 Grubu

IAEA — Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi

IEEJ — Japonya Enerji Ekonomisi Enstitiisii

IZES - Institut fiir Zukunfits Energie Systeme

JAEC — Urdiin Atom Enerjisi Komisyonu

KA-CARE - Kral Abdullah Atom ve Yenilenebilir Enerji Sehri
KEPCO - Giiney Kore Elektrik Enerjisi Sirketi

KHNP — Giiney Kore Hidro ve Niikleer Enerjisi
K-POPONS — Niikleer Sonrasi Toplum igin Koreli Profesorler Birligi
METI - Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanlig1

MoU — Mutabakat Anlagmasi

NPS — Ulusal Politika Beyani (Birlesik Krallik)

NDA — Niikleer Tesisleri Hizmetten Cikarma Kurumu
NPCIL — Hindistan Niikleer Enerji Kurumu

NPI — Nuclear Power International

NPT — Niikleer Silahsizlanma Anlagmasi

NNC - Ulusal Niikleer Merkezi —(Kazakistan)

NSG — Niikleer Tedarik¢iler Grubu

NRC — Niikleer Diizenleme Komisyonu — ABD

OL3 - Olkiluoto-3

OPG — Ontario Enerji Uretim Sirketi

PAEC — Pakistan Atom Enerjisi Komisyonu

PLEX — Santral Omrii Uzatma

PBMR — Cakil Yatakli Modiiler Reaktor

PRIS — Gii¢ Reaktorleri Bilgi Sistemi

PV — Fotovoltaik

PWR — Basingli Su Reaktorii

RBMK — Hafif Su Sogutmal1 Grafit Yavaslaticili Reaktor
S&P — Standard and Poor’s

SE — Slovak Elektrik

STP — Giiney Texas Projesi

TVO - Teollisuuden Voima Tyj

TVA — Tennesse Vadisi Otoritesi

UAE - Birlesik Arap Emirlikleri
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VEB - Vnesheconombank

VVER - Hafif Sulu Reaktor — Rus tasarimi

WANO - Diinya Niikleer Santral Isletmeciler Birligi
WNN — World Nuclear News

Elektrik Birimleri

kW — kilovat (kurulu elektrik enerjisi birimi)
kWh — kilovat saat gelektrik birimi)

MW — megavat (10™ )

GW — gigavat (109 )

GWe — gigavat elektrik

TWh — teravat saat (10* 2)

Ek 7. Diinyada Niikleer Enerjinin Durumu (1 Temmuz 2012)

Niikleer
Reaktorler [ Giic[ 1] Enerji [ ]

isletmedeki [Kapasite [Ortalama |insaat Halindeki Elektrik Ticari
(MWe) Yas (Reaktorler) Uretimindeki Payi [Birincil
Reaktérler (Y1l) ] [z Enerjide
ki Payi
Arjantin 2 935 33 1 5%(=) 2%
Ermenistan 1 376 32 33%(-) 7%
Belgika 7 5927 32 54%(+) 17%
Brezilya 2 1884 21 1 3%(=) 1%
Bulgaristan 2 1906 23 33%(-) 19%
Kanada 18 12 604 |28 15%(=) 6%
Cin 16 11816 |8 26 2%(=) <1%
Cek 6 3766 21 33%(+) 15%
Cumhuriyeti
Finlandiya 4 2736 33 1 32%(+) 19%
Fransa 58 63 130 |27 1 78%(+) 41%
Almanya 9 12 068 |27 18%(-) 8%
Macaristan 4 1889 14 43%(=) 16%
Hindistan 20 4 388 18 7 49%(=) 1%
iran 1 915 1 2% (+) 2%
i
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Niikleer
Reaktorler [ Giic [ 1] Enerji [ ]

Japonya 44 38120 |25 18%(-) 8%
Meksika 2 1300 20 49%(=) 1%
Hollanda 1 482 39 4%(=) 1%
Pakistan 3 725 18 2 4%(=) 1%
Romanya 2 1300 10 19%(=) 8%
Rusya 33 23643 |29 10 18%(=) 6%
Slovakya 4 1816 20 2 54%(+) 20%
Slovenya 1 668 31 42%(+) 7%
Guney Afrika |2 1 830 27 5%(=) 2%
Guney Kore 21 18 657 |17 3 35%(+) 13%
ispanya 8 7567 29 20%(=) 9%
isveg 10 9 325 33 40%(+) 28%
isvigre 5 3263 37 41%(+) 21%
Tayvan 6 4 949 31 2 19%(=) 9%
Ukrayna 15 13107 |24 2 47%(=) 16%
ingiltere 16 9 246 29 18%(+) 8%
ABD 104 101 465 |33 1 19%(=) 8%
AB 27 132 121 846 4 27%(=) [+

Diinya Toplam 429 363 908 |28 59 11%(-) [2=7] 5%

Notlar

1 Aksi belirtilmedigi takdirde UAEA, PRIS veritabani, www.iaea.org/programmes/a2/index.html,
Temmuz 2012.

22011°de, UAEA, PRIS veritabani, Temmuz 2012.

3 BP, “Statistical Review of World Energy”, Haziran 2012)

4 1 Temmuz 2012 itibariyle.

5 Parantez igindeki A +/-/= 2010’a gore 2011°deki degisimi gostermektedir; %1’den daha az bir
degisiklik = ile gdsterilmektedir.

6 Eurostat, “Electricity Statistics", 2011,
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php?title=File:Electricity Statistics, 2011
%28in_ GWh%29.png&filetimestamp=20120507123319, 7 Haziran 2012.
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Ek 8. Diinya Genelinde “Yapim Asamasinda” Olarak Listelenen Niikleer Reaktorler (1
Temmuz 2012)

Arjantin 1 692 14/07/81 2013 [2]
Brezilya 1 1245 01/06/10 2016 [»=]
Cin [2=2] 26 27400

...Changjiang-1 1000 25/04/10 2014
...Changjiang-2 1000 21/11/10 2015
...Fangchenggang-1 1000 30/07/10 2015
...Fangchenggang-2 1000 2010/12/23 [2=4] 2016
...Fangjiashan-1 1000 26/12/08 2013/12
...Fangjiashan-2 1000 17/07/09 2014/10
...Fuging-1 1000 21/11/08 2013/11
...Fuging-2 1000 17/06/09 2014/09
...Fuging-3 1000 31/12/10 2015/07
...Haiyang-1 1000 24/09/09 2014/05
...Haiyang-2 1000 21/06/10 2015/03
...Hongyanhe-1 1000 18/08/07 2012/10
...Hongyanhe-2 1000 28/03/08 2013
...Hongyanhe-3 1000 07/03/09 2014
...Hongyanhe-4 1000 15/08/09 2014
...Ningde-1 1000 18/02/08 2012/12
...Ningde-2 1000 12/11/08 2013
...Ningde-3 1000 08/01/10 2014
...Ningde-4 1000 29/09/10 2015
...Sanmen-1 1000 19/04/09 2013/11
...Sanmen-2 1000 17/12/09 2014/09
...Taishan-1 1700 28/10/09 2013/10
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...Taishan-2 1700 15/04/10 2014/11

...Yangjiang-1 1000 16/12/08 2013/08

...Yangjiang-2 1000 04/06/09 2014

...Yangjiang-3 1000 15/11/10 2015

Finlandiya 1 1600 12/08/05 2014 [2=]

Fransa 1 1600 03/12/07 2016 [~=]

Hindistan 7 4824

...Kakrapar-3 630 22/11/10 31/03/15

...Kakrapar-4 630 22/11/10 30/09/15
...Kudankulam-1 917 31/03/02 ? [2e2]

...Kudankulam-2 917 04/07/02 2012/07/31 [re=

...PFBR 470 23/10/04 2013 [rexo]
...Rajasthan-7 630 18/07/11 31/03/16
...Rajasthan-8 630 2011/09/30 [ 30/09/16

Pakistan 2 630

...Chasnupp-3 315 28/05/11 01/09/16
...Chasnupp-4 315 18/12/11 01/07/17

Rusya [2eu] 10 8 258

...Baltiisk 1082 22/02/12 01/01/17

...BN-800 750 1985 [a=12] 2014" [ae-1s]
...Leningrad-2-1 1085 25/10/08 2013/10 (ticari isletme) [as-1]
...Leningrad-2-2 1085 15/04/10 2016 (ticari isletme) [227]
...Novovoronezh-2-1 1085 24/06/08 2014 (ticari isletme) [2s=2]
...Novovoronezh-2-2 1085 12/07/08 2016 (ticari isletme) [2e29]
...Lomonosov-1 32 15/04/07 2014 (ticari isletme) [2=2]
...Lomonosov-2 32 15/04/07 2014 (ticari isletme) [2=2]
...Rostov-3 1011 1983 [ae-1] 2014 (ticari isletme) [22]
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Planlanan Sebekeye

Unite MWe (net) insaat Baslangic

Baglanma
...Rostov-4 1011 1983 [ae=14] 2017/06 (ticari isletme) [2=2]
Slovakya 2 782
...Mochovce-3 391 1985/01/01 [2e2] 2013/12 [ee2]
...Mochovce-4 391 1985/01/01 [ae2] 2014/06 [=2]
Glney Kore 3 3640
...Shin-Kori-3 1340 31/10/08 2013/09 (ticari isletme) [as-2]
...Shin-Kori-4 1340 15/09/09 2014/09 (ticari isletme) [2=2]
...Shin-Wolsong-2 960 23/09/08 2013/01 (ticari isletme) [ae=x]
Tayvan 2 2600
...Lungmen-1 1300 31/03/99 2014-15 (ticari isletme) [2e=31]
...Lungmen-2 1300 30/08/99 2015 (ticari isletme) [2e=2]
Ukrayna 2 1900
...Khmelnitski-3 950 01/03/86 2015/01/01 [2=]
...Khmelnitski-4 950 01/02/87 2016/01/01 [ae=2]
ABD 1 1165 01/12/72 2015/09-12 [as=3]
Toplam 59 56,336 1972-2012 2012-2018
Notlar

1 Birgok kere ertelendi. Nucleoeléctrica Argentina S.A., “La Central Atucha II Entrara En Operacion a Mediados
De 20137, 3 Haziran 2012, http://www.na-sa.com.ar/news/detail/199, 6 Haziran 2012.

> Birgok  kere ertelendi. ~UAEA  2018’de  baslama  tarithi  geri  ¢ekildi,  yenilenmedi.
http://worldnuclear.org/info/inf95.html, 4 May1s 2012.

3 Higbir Cin reaktorii igin UAEA baglama tarihi yok. www.worldnuclear.com/info/inf63.html, 3 Mayis 2012.

4Bu tarih UAEA-PRIS tarafindan ¢ok daha geg verildi. WNA 2011’1 ingaat baslama tarihi olarak verdi.
http://www.world-nuclear.com/info/inf63.html, 3 Mayis 2012.

52009 i¢in planlanan devreye sokma tarihini birgok kere degistirildi, bu tarih “ticari faaliyet” anlamina geliyor.
TVO http://www.tvo.fi/www/page/2305/, 4 Mayis 2012.

6 Ik planlamaya en az 4 yil gecikme. EDF bu tarih hedefini, biiyiik yapim sorunlarmin siirmesine ragmen
(betonlama, koprii bakimi...) “elektrigin ilk ticarilestirilmesi” olarak muhafaza ediyor. EDF, “Remplacement des
consoles du pont de manutention du batiment réacteur”, Bilgi Notu, 16 Mart 2012.

7Subat 2012°de duyuruldu.

8 Birgok kere ertelendi. UAEA ya da WNA baslama tarihi yok. En son UAEA tarihinden (28/02/2011) yenisi
duyurulmadan vazgegildi. Insaat, planlananin en az 5 sene gerisinde.

9 Birgok kere ertelendi. Giincel UAEA tarihi gegen seneninkinin (31/08/2011) yerine gecti. Insaat, planlananin en
az 5 sene gerisinde.

10 Birgok kere ertelendi. UAEA baglama tarihi yok. www.worldnuclear.org/info/inf53.html, bir sene 6nce 2012
tarihinden ertelendi. 1 Mayis 2012°deki giincellemeye gore, reaktor yiizde 86 tamamlanmisti. (M.V. Ramana,
kisisel iletisim, 14 Haziran 2012)

11 Kursk-5 projesi lizerine not: Listeden ¢ikartmaya karar verdik. UAEA baslama tarihi verilmedi ve WNA insaat
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