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URANYUM:	  ÜRETİCİLER	  VE	  MÜŞTERİLERİ	  	  
	  
Doğal	  Uranyum,	  U-‐238,	  U-‐235,	  𝑼𝟑𝑶𝟖  	  and	  𝑼𝑭𝟔	  
	  
Doğal	  uranyum,	  uranyum	  cevherinden	  çıkartılır	  ve	  nükleer	  
reaktör	  yakıtının	  ve	  yüksek	  düzeyde	  zenginleştirilmiş	  
nükleer	  silahlar	  için	  kullanılan	  (HEU)	  uranyumun	  temelidir.	  	  
	  
Doğal	  uranyumun	  yaklaşık	  %99.27’si	  yarılanma	  ömrü	  4.47	  
milyar	  yıl	  olan	  U-‐238	  izotopundan	  oluşur.	  Doğal	  uranyumun	  
%0.72’si	  ise	  U-‐235’ten	  oluşur.	  U-‐235’in	  yarılanma	  ömrü	  ise	  
704	  milyon	  yıldır.	  Doğal	  uranyumun	  içerisinde	  çok	  az	  
miktarda,	  %0.0055	  oranında,	  yarılanma	  ömrü	  245,000	  yıl	  
olan	  U-‐234	  bulunur.	  
	  
Bir	  nükleer	  santralin	  çalışabilmesi	  için	  uranyum	  içerisinde	  
U-‐235’in	  yoğunluğu	  %3-‐5	  civarında	  olmalıdır.	  Bu	  doğal	  
uranyumun	  zenginleştirilmek	  zorunda	  olduğu	  anlamına	  
gelmektedir.	  
	  	  
Çıkartıldıktan	  sonra	  doğal	  uranyum,	  ‘sarı	  pasta’	  olarak	  
adlandırılan	  sarı-‐kahverengi	  bir	  toza	  dönüştürmek	  için,	  bir	  
değirmede	  öğütülür.	  Kimyasal	  terimi	  triuranyum	  oksittir	  
(𝑈!𝑂!  )	  
	  
Uranyumun	  zenginleştirlebilmesi	  ‘sarı	  pasta’	  farklı	  bir	  tesiste	  
gerçekleştirilen	  bir	  dizi	  işlem	  ile	  uranyum	  heksafloride	  (𝑈𝐹!)	  	  
dönüştürülür.	  	  
	  
Uranyumun	  bozulmuş	  elementleri	  de	  asıl	  madde	  kadar	  
tehlikelidir.	  U-‐238	  toryum,	  proaktinyum,	  radyum,	  radon,	  
polonyum	  ve	  vizmut	  izotoplarına	  dönüşerek,	  bozulma	  
zincirinin	  sonunda	  tutarlı	  bir	  element	  kalır.	  	  
	  
Uranyum	  madenciliği	  nerelerde	  gerçekleştiriliyor?	  
	  
Dünya	  üzerinde	  doğal	  uranyumun	  en	  çok	  üretildiği	  ülke,	  
küresel	  üretimin	  %27.36’sını	  13,820	  ton	  ile	  gerçekleştiren	  
Kazakistan’dır.	  Ardından	  pazarın	  %20.14’üne	  sahip	  Kanada	  
gelir.	  Nambia	  ve	  Güney	  Afrika	  bir	  arada	  dördüncü	  sırayı	  
alırken,	  %7	  ile	  Rusya	  tarafından	  takip	  edilir.	  Nijer,	  
Özbekistan	  ve	  ABD	  diğer	  büyük	  üreticilerdir.	  
	  
2009	  yılında,	  2008	  ile	  karşılaştırıldığında,	  dünya	  çapında	  
6666	  ton	  daha	  fazla	  uranyum	  üretilmiştir.	  Dünya	  üretimi	  
50,519	  tona	  ulaşmıştır.1	  
	  
1995	  ile	  2008	  yılları	  arasında	  küresel	  çapta	  doğal	  uranyum	  
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HOW IS URANIUM MINED? 
 
 
 
Uranium is found in rock. Natural uranium is contained in uranium ore 
in small concentrations of only fractions of a percent. For instance, the 
ore extracted from the Australian Olympic Dam Mine has a concentration 
of 0.05 %. Most reserves have uranium with a concentration of between 
0.1 bis 0.2 %.  
 
There is one exception: in Canadian Saskatchewan ore is mined that 
contains more than 20 % uranium. Nevertheless, extraction there has 
been prevented since 2006 due to flooding. The question of whether 
mining can continue there is contingent on what the ecological and 
health effects of the flood are. 1 

 
There are two methods of extracting uranium: conventional open- pit or 
underground mining, or a chemical process of In-Situ-Leaching (ISL). 
 

 
Conventional Methods 

 
Depending on the depth in the ground of the seam of rock containing 
uranium, the deposit is either mined using surface (open-cast or open-
pit) or sub-surface (underground) mining. The uranium ore is extracted 
through mechanical means such as blasting, drilling, pneumatic drilling, 
picks and shovels, and then transported to the surface.  
 
After mining, the ore is ground to a fine powder in a uranium mill. Due 
to the very low concentration of uranium in the rock, immense amounts 
of rock have to be moved and processed in order to get a few kilograms 
of natural uranium. This results in enormous heaps. For instance, with a 
concentration of 0.1% of uranium 1000 tonnes of radioactive waste 
have to be dumped onto heaps to get just one tonne of natural uranium.  
 
In a second stage of the process, the pulverised uranium ore is treated 
with a strong acid or leach. This procedure separates about 90% of the 
uranium from the surrounding rock. The remaining 10% and the 
resulting slurry (Tailings) are waste products that are collected in large 
tanks.  
 
After drying, a yellow-brownish powder - so-called „yellowcake“ – is the 
result, containing a uranium concentration of approx. 80%.  „Yellow 
cake“ is the first intermediate stage between uranium and the fuel for a 

                                            
1 Karl-W. Koch (Hg.): Störfall Atomkraft; Bad Homburg, 2010 



üretimi	  %33	  artmıştır.	  Bir	  ABD	  poundu	  (0,45	  kilo)	  𝑈!𝑂!  (sarı	  
pasta)	  fiyatı	  2010	  Ağustos’unun	  başında	  US$	  46’dı	  (Spot	  Ux	  
𝑈!𝑂!  fiyatı).2	  
	  
Uranyum	  talebindeki	  artışın	  sebeplerinden	  biri	  üretilen	  
uranyum	  ile	  nükleer	  santrallerdeki	  ihtiyacın	  arasındaki	  yıllık	  
açıktır	  (her	  yıl	  talep,	  madencilikten	  sağlanan	  arzın	  
üzerindedir).	  Dahası,	  nükleer	  silahların	  sökülmesinden,	  
öngörülenden	  daha	  az	  uranyum	  sağlanmış	  ve	  uranyum	  
madenciliği	  ile	  ilgili	  sorunlar	  artarak	  talebi	  ve	  açıkları	  
arttırmıştır.	  	  
	  
Dünyada	  uranyumun	  en	  büyük	  müşterileri	  kim?	  	  
	  
Alman	  Federal	  Hükümeti’ne	  göre	  Mayıs	  2009’un	  sonunda	  
dünya	  üzerinde	  371,927	  megawatt	  kapasite	  ile	  436	  nükleer	  
santral	  bulunuyordu.	  43	  nükleer	  santral	  (37,668	  MW)	  inşaat	  
halinde	  ve	  106	  (118,095	  MW)	  santral	  planlama	  
aşamasındaydı.	  266	  nükleer	  santral	  (262,075	  MW)	  daha	  
‘öngörülmekteydi’.3	  Sonuç	  olarak	  nükleer	  yakıt	  talebi	  
öngörülebilir	  gelecekte	  iki	  katına	  çıkacak.	  
	  
Uranyumun	  en	  büyük	  beş	  müşterisi	  ABD,	  Fransa,	  Japonya,	  
Rusya	  ve	  Almanya’dır.	  ABD’nin	  –talebi	  ile	  orantılandığında	  çok	  
az-‐	  kendi	  uranyum	  kaynağı	  mevcuttur,	  Rusya’nın	  talep	  ve	  
kaynağı	  hemen	  hemen	  orantılıdır.	  Japonya	  ve	  Almanya’nın	  
uranyum	  rezervi	  bulunmamaktadır.	  Nükleer	  Enerji	  Ajansı’na	  
ve	  Uluslararası	  Atom	  Enerjisi	  Ajansı’na	  göre	  dünya	  üzerinde	  
sadece	  yedi	  ülkenin	  konuşmaya	  değer	  miktarda	  uranyum	  
ihraç	  etme	  kapasitesi	  mevcuttur.4	  

nuclear power plant or for a nuclear bomb.  Two tonnes of uranium ore 
will give about one kilogram of „yellow cake“. 23 

 

 
In-situ-Leaching (ISL) 
 

This method also produces „yellowcake“. It is different from the 
conventional method in that it uses a chemical process to separate the 
uranium in the earth’s crust from the surrounding rock. The uranium 
solution is then pumped to the surface.  
 
The chemical solution is injected into a drilled hole into the rock at the 
periphery of the uranium deposit. This liquid loosens the uranium from 
the rock and binds it; in other words, the uranium is „flushed“ out of the 
rock.  This solution, now supplemented with uranium, is then brought up 
to the surface through another borehole.  
 
The ISL-method can be used without mining enormous quantities of 
rock. It also has less impact on the environment and health than the 
conventional method. And it is cheaper.  
 
However, groundwater currents around the uranium deposit cannot be 
calculated with 100% accuracy. Those currents can also change their 
direction. Not all of the contaminated liquid is pumped out.  The rock 
reacts to the chemical solution unpredictably. All this means that there 
is a risk that the groundwater will become contaminated. This would be 
irreparable and have immeasurable consequences.  
 
Although in-situ-leaching does not create heaps, the toxic and 
radioactive solution extracted from the uranium is collected on the 
surface and directed into evaporation ponds. Carcinogenic radon gas, 
among other substances, is emitted from these ponds into the 
environment.  
 
ISL is particularly used for deposits of a low uranium concentration as 
well as during exploration and  development of new deposits.4 

 

 

                                            
2 Fact Sheet by Uranium Watch of November 2007: www.ccamu.ca 
3 www.nukingtheclimate.com; Background information, part 2 – Uranium Mining 
4  ibid. 


