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URANYUM	
  MADENCİLİĞİNİN	
  SAĞLIK	
  ETKİLERİ	
  	
  
	
  
Uranyum	
  madenciliğinin	
  madenciler	
  üzerindeki	
  sağlık	
  
riskleri	
  nelerdir?	
  	
  
	
  
Konvansiyonel	
  uranyum	
  madenlerinde	
  çalışan	
  madencilerin	
  
sağlığı	
  büyük	
  risk	
  altındadır.	
  Uranyum	
  cevheri,	
  bedenin	
  
dışında	
  kaldığı	
  sürece,	
  çok	
  az	
  miktarda	
  saf	
  uranyum	
  
barındırması	
  sebebiyle,	
  göreceli	
  olarak	
  zararsızdır.	
  Ancak	
  
mekanik	
  ayrıştırma	
  yöntemleriyle	
  uranyum	
  cevherinin	
  
kendisini	
  çevreleyen	
  kayalardan	
  ayrıştırılması	
  sonucunda	
  
madenciler	
  saf	
  uranyum	
  partiküllerine	
  maruz	
  kalmakla	
  
birlikte,	
  uranyumun	
  yan	
  ürünü,	
  radyoaktif	
  bir	
  gaz	
  olan	
  
radonu	
  solurlar.	
  	
  
	
  
Uranyum	
  partiküllerinin	
  ve	
  radonun	
  solunması	
  özellikle	
  
akciğerleri	
  etkiler.	
  Daha	
  1920’lerde	
  kanıtlandığı	
  üzere	
  
radon	
  gazına	
  maruz	
  kalmak	
  madencilerde	
  bronş	
  ve	
  akciğer	
  
kanserlerine	
  (Schneeberger	
  hastalığı)	
  sebep	
  oluyor.1	
  
	
  
Uranyum	
  yüksek	
  düzeyde	
  zehirlidir	
  ve	
  böbrekler	
  gibi	
  iç	
  
organlara	
  saldırır.	
  Araştırmalar	
  uranyumun	
  fetüslerde	
  ve	
  
bebeklerde	
  kalıtsal	
  bozukluklara	
  sebep	
  olurken	
  lösemi	
  
riskinin	
  de	
  arttığını	
  gösteriyor.	
  Uranyum	
  insan	
  DNA	
  ve	
  
kromozomlarını	
  mutasyona	
  uğratıyor.2	
  
	
  
Sağlık	
  etkileri	
  sadece	
  uranyum	
  kaynaklı	
  değildir.	
  Uranyum	
  
radyoaktif,	
  dolayısıyla	
  da	
  kararsızdır,	
  ve	
  de	
  farklı	
  
elementlere	
  dönüşür	
  ya	
  da	
  bozulur.	
  Radon	
  ve	
  polonyum	
  en	
  
az	
  kaynak	
  elementleri	
  kadar	
  zehirlidir.	
  	
  
	
  
2007	
  yılında,	
  Strahlentelex	
  bilgi	
  servisi	
  radon,	
  uranyum	
  ve	
  
diğer	
  bozulma	
  elementlerine	
  maruz	
  kalmanın	
  sebep	
  olduğu,	
  
bilimsel	
  olarak	
  kanıtlanmış	
  hastalıkları	
  sıraladı:	
  bronş	
  ve	
  
akciğer	
  kanserleri,	
  lösemi	
  ve	
  diğer	
  kan	
  hastalıkları,	
  ilik,	
  
mide,	
  karaciğer,	
  bağırsak,	
  safra	
  kesesi,	
  böbrek	
  ve	
  deri	
  
kanserleri,	
  fizyolojik	
  ve	
  kalıtsal	
  bozukluklar.3	
  	
  
	
  
Uranyum	
  madenciliğinin	
  yerel	
  halklara	
  karşı	
  taşıdığı	
  
sağlık	
  riskleri	
  nelerdir?	
  	
  
	
  
Sadece	
  uranyum	
  cevherinden	
  kaynaklanan	
  radyoaktivite	
  
değil,	
  toprak	
  tepecikleri,	
  atık	
  ve	
  buharlaşma	
  havuzları	
  da	
  
ciddi	
  sağlık	
  riskleri	
  oluşturur.	
  Artık	
  kayaların	
  kendileri	
  de	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
1	
  http://de.wikipedia.org/wiki/Schneeberger_Krankhei	
  
2	
  Factsheet	
  on	
  Uranium	
  Radioactivity	
  and	
  Human	
  Health,	
  
3	
  Strahlentelex	
  Nr.	
  494-­‐495,	
  2007;	
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HOW IS URANIUM MINED? 
 
 
 
Uranium is found in rock. Natural uranium is contained in uranium ore 
in small concentrations of only fractions of a percent. For instance, the 
ore extracted from the Australian Olympic Dam Mine has a concentration 
of 0.05 %. Most reserves have uranium with a concentration of between 
0.1 bis 0.2 %.  
 
There is one exception: in Canadian Saskatchewan ore is mined that 
contains more than 20 % uranium. Nevertheless, extraction there has 
been prevented since 2006 due to flooding. The question of whether 
mining can continue there is contingent on what the ecological and 
health effects of the flood are. 1 

 
There are two methods of extracting uranium: conventional open- pit or 
underground mining, or a chemical process of In-Situ-Leaching (ISL). 
 

 
Conventional Methods 

 
Depending on the depth in the ground of the seam of rock containing 
uranium, the deposit is either mined using surface (open-cast or open-
pit) or sub-surface (underground) mining. The uranium ore is extracted 
through mechanical means such as blasting, drilling, pneumatic drilling, 
picks and shovels, and then transported to the surface.  
 
After mining, the ore is ground to a fine powder in a uranium mill. Due 
to the very low concentration of uranium in the rock, immense amounts 
of rock have to be moved and processed in order to get a few kilograms 
of natural uranium. This results in enormous heaps. For instance, with a 
concentration of 0.1% of uranium 1000 tonnes of radioactive waste 
have to be dumped onto heaps to get just one tonne of natural uranium.  
 
In a second stage of the process, the pulverised uranium ore is treated 
with a strong acid or leach. This procedure separates about 90% of the 
uranium from the surrounding rock. The remaining 10% and the 
resulting slurry (Tailings) are waste products that are collected in large 
tanks.  
 
After drying, a yellow-brownish powder - so-called „yellowcake“ – is the 
result, containing a uranium concentration of approx. 80%.  „Yellow 
cake“ is the first intermediate stage between uranium and the fuel for a 

                                            
1 Karl-W. Koch (Hg.): Störfall Atomkraft; Bad Homburg, 2010 



radyoaktiftir,	
  ‘sarı	
  pasta’	
  yapımı	
  için	
  kullanılan	
  çamur	
  ve	
  
kimyasallar	
  da	
  yüksek	
  düzeyde	
  zehirlidir.	
  Atıkların	
  oluşturduğu	
  
başka	
  bir	
  tehdit	
  ise	
  gözenekli	
  katmanlar,	
  erozyon	
  ve	
  yağmur	
  
suları	
  sebebiyle	
  yer	
  altı	
  sularının	
  kirlenmesidir.	
  Rüzgar	
  kaynaklı	
  
erozyon	
  radyoaktif	
  partikülleri	
  ve	
  radonu	
  toprak	
  
tepeciklerinden	
  kilometrelerce	
  öteye	
  taşır.	
  
	
  
Uranyum	
  madenciliği	
  için	
  gerekli	
  olan	
  büyük	
  miktarlarda	
  su	
  
kullanımı	
  da	
  başka	
  bir	
  sorun	
  oluşturur.	
  Örneğin:	
  Greenpeace,	
  
ROTAB-­‐	
  Nijer	
  STK	
  ağı,	
  ve	
  CRIIRAD	
  Fransız	
  araştırma	
  
laboratuvarı	
  Nijer’deki	
  uranyum	
  madenlerinin	
  etkilerini	
  
inceledi.	
  Pek	
  çok	
  diğer	
  etkinin	
  yanında,	
  madenlerin	
  40	
  yıllık	
  
işletme	
  süresince	
  270	
  milyar	
  litre	
  su	
  kullandığı	
  sonucuna	
  
vardılar.	
  Uranyum	
  madenlerinde	
  kullanıldıktan	
  sonra	
  bu	
  kirli	
  su	
  
nehirlere	
  ve	
  göllere	
  geri	
  döküldü.	
  
	
  
Bu	
  kirletilmiş	
  suyun	
  doğrudan	
  sağlık	
  etkileri	
  kadar,	
  büyük	
  
miktarda	
  su	
  kullanımı	
  maden	
  bölgesine	
  hem	
  ekolojik	
  hem	
  de	
  
ekonomik	
  olarak-­‐	
  sonucunda	
  da	
  yine	
  insan	
  sağlığına-­‐	
  zarar	
  
verir.	
  Su	
  kuyularının	
  açılması	
  yer	
  altı	
  sularının	
  tükenmesine	
  ve	
  
kuraklığı	
  yol	
  açıyor;	
  bitkiler	
  ve	
  hayvanlar	
  ölüyor,	
  yerel	
  
halklarının	
  var	
  olabilmeleri	
  için	
  geleneksel	
  varlıklar	
  yok	
  
ediliyor.	
  
	
  
Çalışmanın	
  yazarları,	
  atık	
  kayaların	
  Nijer’de	
  yolların	
  ve	
  evlerin	
  
iyileştirilmesinde	
  kullanıldığını	
  ifade	
  ediyor.	
  Radyoaktif	
  
metaller	
  ve	
  madenlerden	
  edinilen	
  diğer	
  maddeler	
  yerel	
  halk	
  
tarafından	
  tekrardan	
  kullanılıyor;	
  hatta	
  bazen	
  mutfak	
  gereçleri	
  
olarak.4	
  
	
  
Uranyum	
  çıkartılması	
  sonlandırıldığında	
  dahi	
  sağlık	
  riskleri	
  
devam	
  eder.	
  Genellikle,	
  kullanılmayan	
  madenleri	
  sel	
  basar.	
  Bu	
  
radyaoktivite	
  ve	
  ağır	
  metallerle	
  kirlenmiş	
  maden	
  suyunun	
  yer	
  
altı	
  sularına	
  karışmasına	
  sebep	
  olur.	
  	
  
	
  
Toprak	
  tepelerinin	
  ve	
  atıkların	
  yetersiz	
  şekilde	
  kapatılması	
  
sebebiyle	
  oluşan	
  rüzgar	
  erozyonu	
  ve	
  sızıntı	
  yapan	
  atık	
  
havuzlarının	
  suyu	
  kirletmesi	
  sonucunda	
  radyoaktif	
  maddeler	
  
solunum	
  ve	
  sindirim	
  –besin	
  zinciri	
  aracılığıyla-­‐	
  sisteminden	
  
bedene	
  karışır.	
  	
  
	
  
Madenin	
  çevresinde	
  yaşayan	
  bütün	
  halk	
  tehlike	
  altında.	
  Akciğer	
  
kanseri,	
  lösemi,	
  mide	
  kanseri	
  ve	
  kalıtsal	
  bozukluklar	
  genellikle	
  
uranyum	
  madenciliği	
  kaynaklıdır.5	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
4	
  Report	
  „Left	
  in	
  the	
  Dust	
  -­‐	
  Areva's	
  radioactive	
  legacy	
  in	
  the	
  desert	
  towns	
  of	
  Niger",	
  May	
  
2010(Greenpeace	
  International).	
  
5	
  Greenpeace-­‐Factsheet:	
  „Niger:	
  Zurückgelassen	
  im	
  Staub,,	
  (Greenpeace	
  Schweiz)	
  
Strahlentelex	
  Nr.	
  494-­‐495,	
  2007;	
  http://www.strahlentelex.de/Stx_07_494_S01-­‐07.pdf	
  

nuclear power plant or for a nuclear bomb.  Two tonnes of uranium ore 
will give about one kilogram of „yellow cake“. 23 

 

 
In-situ-Leaching (ISL) 
 

This method also produces „yellowcake“. It is different from the 
conventional method in that it uses a chemical process to separate the 
uranium in the earth’s crust from the surrounding rock. The uranium 
solution is then pumped to the surface.  
 
The chemical solution is injected into a drilled hole into the rock at the 
periphery of the uranium deposit. This liquid loosens the uranium from 
the rock and binds it; in other words, the uranium is „flushed“ out of the 
rock.  This solution, now supplemented with uranium, is then brought up 
to the surface through another borehole.  
 
The ISL-method can be used without mining enormous quantities of 
rock. It also has less impact on the environment and health than the 
conventional method. And it is cheaper.  
 
However, groundwater currents around the uranium deposit cannot be 
calculated with 100% accuracy. Those currents can also change their 
direction. Not all of the contaminated liquid is pumped out.  The rock 
reacts to the chemical solution unpredictably. All this means that there 
is a risk that the groundwater will become contaminated. This would be 
irreparable and have immeasurable consequences.  
 
Although in-situ-leaching does not create heaps, the toxic and 
radioactive solution extracted from the uranium is collected on the 
surface and directed into evaporation ponds. Carcinogenic radon gas, 
among other substances, is emitted from these ponds into the 
environment.  
 
ISL is particularly used for deposits of a low uranium concentration as 
well as during exploration and  development of new deposits.4 

 

 

                                            
2 Fact Sheet by Uranium Watch of November 2007: www.ccamu.ca 
3 www.nukingtheclimate.com; Background information, part 2 – Uranium Mining 
4  ibid. 


